;,%,vieﬂik Laboratorium

Klasa 4

Topienie lodu za pomocg zylki

(oL Potrzebny zamrazalnik.

*{ﬂ Doswiadczenie najlepiej wykona¢ w chtodnym
— pomieszczeniu lub na zewnatrz.

@] Dos$wiadczenie czasochtonne: moze trwaé od kilku do
24 godzin.

Przygotuj: zytke wedkarska lub ni¢ bawelniang, 1 puste plastikowe, prostokatne pudetko po
margarynie lub serku, 2 siatki — jednorazowki, 4 puste butelki plastikowe o objetosci 1litr
(zamiast butelek moze by¢ okoto 4 kg roznych produktéw w zamknietych opakowaniach —
np. maka, cukier itp.), dwa krzesta kuchenne lub inne wysokie podktadki, linijke, nozyczki,

zegarek.
Zadanie:
1. Nalej do pudetka tyle wody, aby jej gteboko$¢ wynosita okoto 2 cm.
2. W1toz pudetko z woda do zamrazalnika i odczekaj ok. 4 godziny, aby woda catkowicie
zamarzta (mozesz zostawi¢ pudetko w zamrazalniku nawet na cata noc).
3. Po uplywie odpowiedniego czasu od wlozenia pudetka z woda do
zamrazalnika sprawdz, czy woda catkowicie zamarzla: naci$nij powierzchnig
lodu 1 zaobserwuj, czy wida¢ pod powierzchnig ciecz (jesli tak, to wtoéz pudetko do
zamrazalnika na kolejng godzing).
4. Nalej wodg do 4 butelek. Jesli nie uzywasz butelek, pomin ten punkt zadania.
5. Do kazdej siatki jednorazéwki wtoz 2 butelki wody (lub tyle produktow, aby razem w
kazdej siatce wazyty okoto 2 kg).
6. Odmierz i utnij kawatek zytki o dtugosci 25 cm (lub kawatek nici bawetnianej o
dhugosci okoto 60 cm; zt6z ni¢ na 4 czg$ci 1 zlep ja palcami nawilzonymi wodg).
7. Polacz zytka lub nicig obie siatki tak, aby powstat ,,most” o dlugo$ci mniejszej niz 10

cm. Chwytajac za ni¢, delikatnie podnies siatki 1 sprawdz, czy polaczenie nie peka.

Eksperyment:

1. Wyciagnij bryle lodu z pudetka i potdz na krzestach tak, aby 16d tworzyt
,»,most” pomiedzy nimi.

2. Ostroznie podnie$ obie polaczone siatki i zawie$ je na bryle lodu tak, aby zytka
(lub ni¢) lezala na lodzie, a siatki z tadunkiem swobodnie zwisaly po obu stronach
lodowego mostu, kazda okoto 10 cm nad ziemiga.

3. Przez nastepne kilka godzin (okoto 2-3 h), co 15 minut obserwuj, co si¢ dzieje
z zytka (lub nicig).



Laboratorium

Obserwacja:
1. Czy zylka (ni¢) zaglebia si¢ w bryle lodu, czy pozostaje na jej powierzchni?
2. Do czego moze to doprowadzié, zanim cala bryta lodu stopnieje?
3. Dlaczego cata bryta lodu w koncu stopnieje catkowicie?

Komentarz:

W temperaturze ponizej zera bryta lodu nie topnieje w calosci, ale moze si¢ rozmrozi¢ w
pewnych miejscach pod wplywem duzego cis$nienia (czyli duzego nacisku w tym miejscu na
matg powierzchni¢ lodu). Takie topnienie pod wplywem wysokiego cisnienia nazywa si¢
regelacja.

Lod pod zytka (nicig) topnieje, bo zylka (ni¢) ma matg powierzchnig i sg do niej przyczepione
cigzary w siatkach. Na skutek regelacji zytka (ni¢) zatapia si¢ w lodzie. Jednakze tuz nad
zytka (nicig) woda z powrotem zamarza, bo tam nie dziata na nig juz duze cisnienie, a
temperatura w tym miejscu (temperatura lodu) wcigz jest mniejsza od zera.

Zjawisko regelacji mozna zaobserwowac takze na lodowisku. Lyzwiarz wywiera duze
ci$nienie na 16d, bo krawedz tyzwy jest bardzo cienka, a tyzwiarz duzo wazy. Cisnienie to
powoduje topienie cienkiej warstwy lodu pod tyzwa. Dzigki niej, tyzwa stabilnie porusza si¢
po lodzie. Cienka warstwa wody ponownie zamarza, natychmiast, gdy tyzwiarz si¢ oddali.



