;,%,vieﬂik Laboratorium

Klasa 5
Wahadla

Przygotuj: 1 kawalek plasteliny wielkosci kciuka, szpulke nici bawetniang, nozyczki, linijke,
5 spinaczy

biurowych, dwa krzesta z oparciem (lub inne, mogace stang¢ naprzeciwko siebie
meble z

oparciem)

Zadanie:

1. Odmierz dwa kawalki nici o dtugosci 30 cm kazdy, jeden kawatek o dtugosci 50 cm i
jeden kawatek o dtugosci 15 cm.

2. Na koncu kazdego kawatka nici przymocuj kulke z plasteliny wielkosci orzecha
laskowego.

3. Utnij kawalek nici o dtugosci 1 m. Przywiaz jeden koniec tej nici do jednego krzesta
(lub mebla) , a drugi koniec nici — do drugiego krzesta (lub mebla). Ni¢ powinna
utworzy¢ ,,most” pomi¢dzy meblami na wysokosci 1m. Odsufh meble od siebie tak,
aby ni¢ prawie catkowicie si¢ naprezyta.

Eksperyment:
Czes¢ pierwsza:
1. Zaczep na moscie dwa spinacze biurowe.
2. Zawie$ najdluzsze i najkrétsze wahadto na spinaczach.
3. Wpraw wahadla jednoczesnie w ruch, wychylajac je o ten sam, niewielki kat.
Obserwuj, ktore z nich czgsciej si¢ waha.
4. Zatrzymaj wahadta.
Czes¢ druga:

1. Zawies kolejne dwa wahadta na moscie tak, aby wahadta o tej samej dlugos$ci nie
znajdowaly si¢ tuz obok siebie. Zadbaj o to, aby po zawieszeniu dokladnie dwa
wahadta mialy t¢ sama dhugos¢.

2. Ustaw wahadla tak, aby si¢ nie poruszaly.

3. Delikatnie wpraw w ruch jedno z dwoch identycznych wahadet. Obserwuj, co sig
stanie z pozostatymi wahadtami.

Obserwacja:
1. Ktore wahadto czesciej si¢ wahalo w pierwszej czesci eksperymentu: dtuzsze, czy
krotsze?
2. Ktére wahadlo zostato pobudzone do drgan przez poruszajace si¢ wahadto w drugiej
czegscei?

3. Jak zachowaly si¢ pozostale wahadla w drugiej czgsci eksperymentu?

Komentarz:

Z wahadtami spotykasz si¢ na co dzien - sg nimi na przyktad: hustawka, wahadto
Zegarowe,
hamak. Najprostszym wahadlem jest niewielki, ale cigzki przedmiot zawieszony na dhugie;j,
cienkiej nici.

Wahadta wykonuja ruch ,,tam i z powrotem”, czyli drgaja. Aby wprowadzi¢ wahadto
w ruch, musimy je wychyli¢. Wtedy wahadlo zaczyna drga¢. Za kazdym razem, kiedy
powraca do tego samego maksymalnego wychylenia, uptywa taki sam czas. Czas ten nazywa
si¢ okresem ruchu.

Okres ruchu najprostszego wahadta zalezy tylko od jego dtugosci. Im wahadlo
dluzsze, tym okres dluzszy, czyli potrzeba wigcej czasu, aby powrdcito do poczatkowego
wychylenia. Zatem wahadto dtuzsze porusza si¢ wolnie;j.



Laboratorium

Wahadta zawieszone na wspolnej nici (,,moscie”) mogg przekazywac sobie nawzajem
energi¢ zwigzang z ruchem w rozny sposob. Jezeli na wspdlnym moscie wprawimy w ruch
tylko jedno wahadto, to po chwili pobudzi ono do bardzo duzych drgan tylko wahadlto o tej
samej dtugosci (a $cisle méwiagc — wahadlo o tym samym okresie drgan). Pozostate wahadta
nie mogg si¢ dostosowac do tych drgan. Ich ruchy sg wigc bardzo stabe i chaotyczne.
Moéwimy, ze wahadta o tej samej dlugosci sg ze sobg w rezonansie, tzn. jedno z nich potrafi
bardzo mocno rozhusta¢ drugie, przekazujac mu praktycznie catg swoja energi¢. Wahadta te
moga przekazac sobie energi¢ na znacznej odleglos$ci, poniewaz rozhustujg si¢ poprzez
drgania sznurka, a nie dlatego, ze drgajac, poruszaja powietrze.



