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Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Chmura w butelce
4 N
Przy tym eksperymencie
h musi by¢ obecna osoba
i_Su§ dorosta.
o J
D )
m Ostroznie z ogniem!
N W Zapatki powinna zapalaé¢
3 osoba dorosta.

Przygotuj: 1 butelke o pojemnosci 2 litrow z zakretka, bardzo ciepta wode z kranu (ale nie wrzaca!),
2 zapalki i puste pudetko od zapatek.

Eksperyment:
Czes¢ pierwsza:
1. Nalej tyle cieptej wody do butelki, aby woda tylko przykryta dno. Nie zakrecaj butelki!
2. Ogladnij butelke zaraz po nalaniu do niej cieptej wody. Zajrzyj do $rodka butelki przez gorny
otwor.
3. Postaw butelke pionowo na stole.
Obserwacja:
Czes¢ pierwsza:
1. Co sig stato ze sciankami butelki od srodka?
2. Skad wzieta sie mgietka, ktora osiadta na $ciankach butelki?
3. Czy mgietke wida¢ takze w powietrzu wewnatrz butelki?

Eksperyment:
Czes¢ druga:
— 1. Popros osobe dorosta, aby zapalita zapatke i potrzymata ja tak diugo, az spali sie do potowy —
W,

wtedy zdmuchnij zapatke. Niech osoba dorosta natychmiast wsunie zgaszona zapatke przez
Y otwor do butelki i przytrzyma ja w butelce. Palce trzymajace zapatke powinny jednoczesnie
zatyka¢ wylot butelki, aby dym sie z niej nie wydostawat.
2. Poczekajcie okoto 5 sekund az dym z zapatki rozejdzie si¢ po butelce. Niech osoba dorosta
wyciagnie zapatke, a ty szybko zakre¢ butelke.
3. Poczekaj okoto 10 sekund (szybko policz od 1 do 30).
4. Otworz butelke, zajrzyj przez otwor do jej srodka.
5. Kilka razy nacisnij otwarta butelke, jakbys chcial wycisna¢ z niej powietrze.
Obserwacja:
Czesé druga:
1. Czy zagladajac do wnetrza butelki widzisz w powietrzu dym lub mgietke?
2. Czy naciskajac otwartg butelke widzisz wydobywajacy si¢ z niej dym lub mgietke?

Eksperyment:
Czesé trzecia:
— 1. Popros osobe dorostg, aby zapalita druga zapatke i potrzymata ja tak dtugo, az spali si¢ do
W

potowy — wtedy zdmuchnij zapatke. Niech osoba dorosta natychmiast wtozy zgaszong zapatke
2 przez otwér do butelki i przytrzyma ja w butelce. Palce trzymajace zapatke powinny
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jednoczesnie zatykaja wylot butelki, aby dym si¢ z niej nie wydostawat. Latwiej wpusci¢ dym
do srodka butelki, jesli trzymamy butelke poziomo.
2. Poczekajcie okoto 5 sekund az dym z zapatki rozejdzie si¢ po butelce. Niech osoba dorosta
wyciagnie zapatke. Natychmiast zamknij butelke zakretka mocno ja dokrecajac.
3. Trzymajac butelke obiema r¢kami w okolicy jej srodka, scisnij butelke najmocniej jak potrafisz
i szybko pusé. Sciskaj tak i puszczaj 7 razy.
4. Odczekaj 5 sekund i scisnij butelk¢ najmocniej jak potrafisz przez kolejne 4 sekundy,
a nastepnie szybko ja pusc.
5. Otworz butelke, zajrzyj przez otwor do jej srodka.
6. Nacisnij otwartg butelke kilka razy tak, jakbys chciat z niej wypusci¢ powietrze.
Obserwacja:
Czesé druga:
1. Czy po otwarciu butelki widzisz w jej wnetrzu mgietke?
2. Co wydobywa sie z otwartej butelki, gdy ja naciskasz?
Uwaga: jesli nic sie nie wydobywa, nalezy powtorzyc¢ trzecia czes¢ doswiadczenia jeszcze raz.

Komentarz:

Chmura, ktéra pojawita sie w butelce w trzeciej czesci doswiadczenia jest prawdopodobnie
dos¢ rzadka, ale widoczna. Chmura ta nie chce sama wyptywac z butelki. Nie nalezy tej chmury myli¢
z dymem. Jak mozna si¢ przekona¢ w drugiej czesci doswiadczenia, mata ilos¢ dymu, ktéra
wprowadzilismy do butelki rozrzedza si¢ i przestaje by¢ widoczna.

W powietrzu zwykle jest duzo pary wodnej, czyli wody w postaci gazu, ale czasteczki pary
wodnej nie taczg si¢ ze sobg. Chmury powstajg wtedy, gdy niewidzialne czasteczki pary wodnej tacza
sie¢ i kondensuja (czyli zamienig si¢ w drobne kropelki wody). Mgta to chmura, ktéra opada na
ziemie. Zeby powstata chmura musza by¢ spetnione dwa warunki:

e W powietrzu musi pojawi¢ si¢ cos, co bedzie ,,zlepia¢” czasteczki pary wodnej. Na

przyktad musza by¢ w nim dodatkowo obecne pyty lub inne zanieczyszczenia. W naszym

doswiadczeniu role t¢ spelniaty czasteczki pytu (dym) z zapatki. Im wigcej tych

zanieczyszczen, tym latwiej czasteczki wody osadzaja si¢ na nich i kondensuja. Dodatkowo w

naszym doswiadczeniu s$ciskalismy zamknieta butelke, przez co sprawialismy, ze czasteczki

pary wodnej tatwiej taczyty si¢ ze soba.

e Powietrze musi zosta¢ ochtodzone. Puszczajac scisnigta butelke zmniejszaliSmy w niej

cisnienie, a tym samym nieco obnizalismy temperature.
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Doswiadczenie 2. Balon w strumieniu powietrza

~
Konieczna obecnos¢ osoby

dorostej podczas uzywania

suszarki do witoséw.
J

Wiaczajac urzadzenia elektryczne
do sieci elektrycznej pamigtaj,

ze twoje dtonie musza by¢ suche.
Nie dotykaj kontaktu palcami! )

Przygotuj: 1 balonik, suszarke¢ do wtoséw.

Przed eksperymentem:

1.

Nadmuchaj balonik.

Eksperyment:

W obecnosci osoby dorostej wiacz suszarke. Jezeli suszarka ma regulacje, ustaw srednig
szybkos¢ strumienia powietrza

Obro¢ suszarke tak, aby strumien powietrza leciat prosto do gory.

Podnies balonik powyzej suszarki i umies¢ go w wydobywajacym sie z niej strumieniu
powietrza. Balonik powinien utrzymywac¢ si¢ na statej wysokosci.

Nie dotykajac balonika przechyl nieco suszarke tak, aby tym razem strumien powietrza nie byt
pionowy, ale nachylony pod matym katem do pionu. Obracaj suszarkg tak, aby strumien
powietrza odchylat si¢ na lewo i na prawo od pionu.

Obserwacja:

1.
2.

3.

Co si¢ dzieje z balonikiem umieszczonym w pionowym strumieniu powietrza z suszarki?

Co sie dzieje z balonikiem, gdy strumien powietrza odchylany jest na prawo i na lewo od
pionu?

Jak bardzo mozna odchyli¢ strumien powietrza od pionu, aby umieszczony w nim balonik nie
spadt jeszcze na ziemig?

Komentarz:

swobodnie opada na podtoge. Na balon dziataja wtedy dwie sity: sita

grawitacji skierowana pionowo w dot i sita pochodzaca od
otaczajagcego powietrza - wypierajaca balon pionowo w gore. Sita
wyporu jest bardzo mata i nie moze skutecznie przeciwdziata¢ sile
grawitacji. Dlatego balon opada w dot.

na niego dodatkowa sita pionowo w gére, pochodzaca od strumienia.
Sita ta rownowazy site grawitacji — dlatego balon ani nie unosi sie¢
w gore, ani nie spada w dot.

Nadmuchany zwyklym powietrzem balon puszczony \

=y

Balon umieszczony w strumieniu powietrza z suszarki jest N

Gdy balon umiescimy w strumieniu powietrza dziata

_

dla tego strumienia przeszkoda. Powietrze stara si¢ oming¢ balon,
optywajac go z obu stron. Tym sposobem balon zostaje uwigziony
w strumieniu powietrza.
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Nawet po odchyleniu strumienia powietrza nieco od pionu, balon nie wydostaje si¢ ze strumienia. Jesli
tylko balon nieznacznie wysunie si¢ ze strumienia, duze cisnienie atmosferyczne (czyli cisnienie
otaczajacego nas zewszad powietrza) wepchnie go z powrotem do strumienia. Cisnienie ptynacego
powietrza jest bowiem zawsze mniejsze niz cisnienie otaczajacego go powietrza nieruchomego.
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Doswiadczenie 3. Czas reakgji

"-l'"] Potrzebna pomoc drugiej osoby

Przygotuj: linijke o dtugosci przynajmniej 30 cm ze skalg.

Eksperyment:
1. Stan naprzeciw osoby, ktdra ci pomaga. Niech osoba ta trzyma

linijke pionowo w wyciagnietej nieco w gore rece. Poczatek skali
(czyli ,,0”) musi si¢ znajdowac nizej niz jej koniec.

2. Ustaw dton na wysokosci poczatku skali linijki tak, jakbys chciat ja
przytrzyma¢ pomiedzy kciukiem a czterema pozostatymi palcami.
Nie dotykaj jednak linijki. Jezeli jeste$ praworeczny, uzyj prawej
dtoni, jezeli jestes leworgczny — lewej.
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3. W takiej pozycji czekaj az pomagajaca ci osoba pusci znienacka _ e
linijke pionowo w ddt. Wazne jest, aby ja tylko puscila, a nie ! ~ —
pchneta ja w dot. Poruszajac si¢ w dot, linijka powinna przelatywac '5—3, =
pomiedzy kciukiem a pozostatymi palcami twojej dtoni. g E_\H L7

o

4. Gdy tylko zauwazysz, ze linijka zostata wypuszczona, natychmiast
ja ztap (ta samg dtonia, pomiedzy ktorg linijka przelatuje).
5. Odczytaj wartos¢ ze skali w tym miejscu linijki, w ktorym ja ztapates. Zapisz wynik
w pierwszym wierszu twojej tabelki:
TWOJA TABELKA
Twéj odczyt
z linijki (cm)
Twoj odczyt
czasu (s)

6. Korzystajac z dwoch tabelek ponizej, znajdz czas odpowiadajacy twoim odczytom ze skali
I zapisz go w drugim wierszu twojej tabelki.

Zadanie w punktach 1-6 powtorz 10 razy. W ten sposob powinienes wypetnié¢ catg twoja tabelke.
Po wykonaniu 10 pomiaroéw dodaj wszystkie wartos¢ z drugiego wiersza twojej tabelki, a nastepnie
sume podziel przez 10 (w ten sposéb obliczasz §rednia arytmetyczng z wszystkich pomiarow).
Wynik, ktory otrzymasz to sredni czas twojej reakcji.

odczyt

2 linijki 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
(cm)
cgggjﬁ) 0,111 | 0,119 | 0.128 | 0,135 | 0143 | 0150 | 0,156 | 0,163 | 0,169 | 0,175 | 0,181 | 0,186

odczyt
z linijki 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

(cm)

ngscj}g) 0,191 0,197 0,202 0,207 0,212 0,216 0,221 0,226 0,230 0,234 0,239 0,243

Uwaga! W tabelce podano czas w utamkach dziesi¢tnych. Jesli ich nie znasz, mozesz je zamieni¢ na

utamki zwykte. Na przyktad: 0,119 = 119 ,a 0,230 = 20
1000 1000
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Komentarz:

Cztowiek reaguje na rozne bodzce zewnetrzne (dotykowe, wzrokowe, stuchowe, wechowe,
smakowe, cieplne) dzigki temu, ze posiada uklad nerwowy. Bodziec taki wywotuje cigg zdarzen
w tym uktadzie. Informacja o bodzcu biegnie w uktadzie nerwowym cztowieka w postaci sygnatu od
receptora, czyli miejsca, ktore jest zdolne odbiera¢ bodziec (np. oko jest receptorem bodzcow
wzrokowych). Sygnat z receptora dociera do mozgu, a nastepnie wraca do odpowiedniej czesci ciata.
Cztowiek nigdy nie reaguje natychmiastowo, cho¢ reakcje na bodzce sg bardzo szybkie.

Czas reakcji cztowieka w doswiadczeniu z linijkg to okoto 0,1-0,2 s. W wielu sytuacjach
zyciowych jest bardzo wazne, aby byt on jak najkrétszy. Wyobraz sobie na przyktad, ze jestes
Kierowcs i jedziesz z predkoscig 60 km/h, gdy znienacka przed twoje auto wyskakuje zwierze. Wydaje
sie, ze natychmiast instynktownie naciskasz na hamulec. Jednak Twoja reakcja tak naprawde nie jest
natychmiastowa. Jak dtuga droge jeszcze przejedziesz, zanim nacisniesz hamulec? Jezeli czas Twojej
reakcji to 0,1 s — auto przejedzie ponad 1,6 m, jezeli czas Twojej reakcji wynosi 0,2 s - auto przejedzie
ponad 3 metry zanim zaczniesz w ogole hamowac.

Nie zawsze czas reakcji tego samego czlowieka jest identyczny. Sprinter skoncentrowany na
zawodach ma na pewno krotszy czas reakcji na sygnat startera niz ten sam sprinter, przebywajacy na
wakacjach, gdy wypada mu cos z reki. Czasami wptyw na koncentracje, a tym samym na czas reakcji
maja takze warunki atmosferyczne. Styszy sie wowczas w telewizji zapowiedz podczas prognozy
pogody ,,Uwaga kierowcy na drogach: warunki meteorologiczne moga powodowaé¢ opdznienie czasu
reakcji.”



