é'«ieﬂik Klasa 5 Konkurs 2009

Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Pelzajace zapalki

Przygotuj: 5 drewnianych zapatek, czysty kroplomierz (zakraplacz do oczu lub pipet¢), wode z kranu,
ptaski talerzyk.

Przed eksperymentem:
1. Nadtam kazda zapatke¢ doktadnie w potowie. Uwazaj, aby ich nie przetamac na dwie osobne
czesci!

Eksperyment:
1. U6z wszystkie zapatki na talerzyku tak, aby si¢ stykaty

punktami zgi¢¢. Zapatki powinny utworzy¢ pigcioramienng
figurg, jak na obrazku.

2. Uzyj kroplomierza i umies¢ 4 krople wody w samym srodku,
pomigdzy punktami zgi¢¢ zapatek.

3. Obserwuj zapaltki przez minute.

Obserwacja:
1. Jaka figure utworzyty zapatki po kilku minutach od wkroplenia wody?

Komentarz:

Zapalki sg zrobione z drewna. Drewno jest zbudowane z komérek roslinnych. Podczas suszenia
drewna, wiekszos¢ wody spomigdzy komoérek wydostaje si¢ na zewnatrz, pozostawiajac puste
przestrzenie (kanaty) pomiedzy komorkami. Gdy wkrapiamy wode pomiedzy zapatki, woda wciggana
jest do tych bardzo waskich, pustych kanatow dzieki tak zwanemu efektowi kapilarnemu. Efekt
kapilarny polega na petznieciu cieczy po $ciankach kanatow. Im cienszy kanat, tym silniejsza
tendencja cieczy do petzniecia. Miedzy innymi dzieki temu efektowi rosliny transportuja wode
z korzeni, poprzez todyge, do wszystkich swoich cz¢sci (nawet na bardzo duze wysokosci, jak
w przypadku drzew).

Zginajac zapatke, zgniatamy komorki i kanaty wewnatrz drewna. Po dostaniu sie wody
downetrza zapatki, cisnienie wody stara si¢ przywroOci¢ poczatkowy ksztatt kanatom
miedzykomorkowym i komérkom. Takie cisnienie cieczy przywracajace pierwotny ksztatt nazywa si¢
cisnieniem turgorowym. W naszym doswiadczeniu cisnienie turgorowe byto wystarczajaco duze, aby
nieco wyprostowa¢ zapatki, ktore dzieki temu utworzyty ksztatt gwiazdy.

Organizmy zywe wykorzystuja cisnienie turgorowe do utrzymywania stale tego samego
ksztattu komdrek i kanatow migdzykomorkowych. Roslina, ktorej nie jest dostarczana wystarczajgca
ilos¢ wody, wigdnie (migknie), poniewaz cisnienie wewnetrzne nie jest wystarczajace do zachowania
jej naturalnego ksztattu.
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Doswiadczenie 2. Zmylony dotyk

Przygotuj: kulke wielkosci opuszka palca srodkowego twojej reki (np. duzy cukierek typu draz albo
orzech laskowy).

Eksperyment:
Jesli jestes praworeczny:

1. Potdz kulke na lewej, otwartej dtoni. Palec srodkowy prawej reki skrzyzuj z jej palcem
wskazujacym. Zamknij oczy i zewnetrznymi brzegami skrzyzowanych palcéw tocz kulke
po dioni.

Jesli jestes leworeczny:

1. Poto6z kulke na prawej, otwartej dtoni. Palec srodkowy lewej reki skrzyzuj z jej palcem
wskazujacym. Zamknij oczy i zewnetrznymi brzegami skrzyzowanych palcéw tocz kulke
po dtoni.

Obserwacja:
1. Czy wydaje ci sie, ze toczysz jedna kulke, czy dwie kulki?

Komentarz:

Nasze zmysty, w tym takze zmyst dotyku, Sg uwarunkowane przez nasze zyciowe
doswiadczenia i mozg interpretuje sygnaty docierajgce z receptorow tak, jak zostat nauczony.
Poniewaz dotykamy kulke zewngtrznymi stronami dwéch palcow, czujemy ja jako dwie kulki.

(na podstawie: ,,200 doswiadczer dla dzieci”, R.J. Brown)
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Doswiadczenie 3. Domowy termometr

Przygotuj: pusta, przezroczysta plastikowsg butelke z zakretka po keczupie, 1 stomke do napoju
(najlepiej przezroczysta), letnig wode z kranu, plasteling, drucik lub patyczek do szasztykow,
kroplomierz (pipetg, zakraplacz lub podtuzng miarke do lekarstw w ptynie), kawatek plasteliny, dwa
naboje do pidra lub jedng farbke plakatowa ciemnego koloru, 1 pisak (najlepiej pisak do ptyt CD, ale
moze tez by¢ zwykty), lodowke lub zimne miejsce, ciepte miejsce (np. w poblizu kaloryfera), linijke,
zegarek.

Uwaga! Zamiast butelki po keczupie mozesz uzy¢ pusta, przezroczysta litrowa butelke

z zakretka po napoju i srubokret krzyzakowy.

Przed eksperymentem:

1. Jezeli uzywasz butelki, ktora nie ma dziurki w zakretce, potdz zakretke na deseczce lub innej
podktadce i zrob w niej dziurke srubokretem krzyzakowym (dziurka powinna by¢ tak duza,
zeby mozna byto umiesci¢ w niej stomke.

2. Postaw butelke na stole. Napetnij butelke woda do potowy. Wtéz stomke do dziurki w zakretce
butelki i natdz zakretke ze stomkg na butelke. Podciaggnij stomke tak wysoko, aby wystawata
okoto 12 cm powyzej nakretki. Drugi koniec stomki powinien by¢ zanurzony okoto 1 cm
w wodzie. Zdejmij nakretke. Odpowiednio dostosuj ilos¢ wody w butelce.

3. Wycisnij do butelki atrament z dwdch nabojéw do pidra lub rozprowadz w wodzie tyle farby
plakatowej, aby woda wewnatrz butelki zabarwita si¢ na ciemny kolor.

4. Z powrotem umies¢ nakretke na butelce, bardzo mocno jg zakrecajac. Zaklej plasteling miejsce
wokot umocowania stomki w zakretce oraz doktadnie przyklej plasteling samg zakretke do
butelki.

5. Dmuchnij do butelki przez stomke tak, aby poziom wody w stomce podnidst sie powyzej
zakretki. Jesli dmuchnates$ za stabo, sprébuj jeszcze raz. Nie dmuchaj za mocno, bo wtedy
woda wyskoczy przez stomke z butelki. Jesli po dmuchnigciu poziom wody sie podnosi,

a potem opada, oznacza to, ze do butelki dostaje si¢ powietrze — trzeba poprawi¢ uszczelnienia
przy nakretce.

6. Jezeli po dmuchnigciu stupek wody w stomce jest poprzedzielany bablami powietrza, wt6z
drucik lub patyczek do szasztykow do stomki i zamieszaj.

7. Doprowadz do takiego stanu, aby poziom wody w stomce lezat okoto 5 cm powyzej nakretki.
Mozesz: dolewa¢ wody kroplomierzem do stomki lub nieco obraca¢ butelke tak, aby dolny
koniec stomki na chwilg stracit kontakt z woda.

Eksperyment:
1. Zaznacz pisakiem poziom wody w rurce. W ten sposob zostata ustalona podziatka dla

temperatury pokojowe;j.

2. Ostroznie przenies swoj termometr w zimne miejsce. Przenoszac staraj sie nie sciska¢ butelki —
jesli to mozliwe, nies trzymajac za zakregtke.

3. Po 5 minutach sprawdz poziom wody w stomce. Zaznacz ten poziom pisakiem. Zabierz butelke
z zimnego miejsca. Postaw w pokoju w miejscu, w ktorym ja kalibrowates. Obserwuj przez
5 minut, co sie dzieje z poziomem wody stomce.

4. Umies¢ butelke w cieptym miejscu na tyle daleko od zrédta ciepta, aby butelki nie stopi¢.
Przenoszac staraj si¢ nie sciskac¢ butelki — jesli to mozliwe, nies trzymajac za zakretke.

5. Obserwuj przez 5 minut, co si¢ dzieje z poziomem wody stomce. Zaznacz koncowy poziom
pisakiem.

Obserwacja:
1. Cosie dzieje z poziomem wody, gdy temperatura powietrza wokot butelki rosnie?
2. Co sie dzieje z poziomem wody, gdy temperatura powietrza wokat butelki maleje?
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Komentarz:

Wiegkszos$¢ substancji rozszerza sie (czyli zwieksza swoja objetos¢) podczas ogrzewania,
akurczy sie (zmniejsza swojg objetos¢) podczas chtodzenia. Efekt ten nazywamy zjawiskiem
rozszerzalnosci temperaturowej. Niektore sposrod substancji sg bardzo wrazliwe na zmiany
temperatury — rozszerzaja si¢ lub kurcza o wiele bardziej niz inne.

Kiedy podgrzewasz jakikolwiek gaz (np. powietrze), czasteczki tego gazu ogrzewaja Sie
I zaczynaja szybciej si¢ porusza¢ — gaz ma tendencje do rozszerzania si¢. Jesli jednak gaz zamkniemy
w szczelnej butelce, nie moze on sie rozszerzy¢, dlatego zaczyna rosna¢ jego cisnienie. Natomiast, gdy
ochtadzasz gaz w zamknigtym pojemniku — cisnienie gazu maleje.

W naszym doswiadczeniu, gdy przeniostes butelke w ciepte miejsce, zarbwno woda, jak
i powietrze w butelce ogrzewaty si¢. Poniewaz pomigdzy miejscami, w ktorych stawiates butelke
réznica temperatur byla okoto 10-20°C, woda zmieniata swoja objetos¢ tak nieznacznie, ze byto to
niezauwazalne. Efekt, ktéry zauwazyles to nie rozszerzanie wody, a wypychanie jej przez ogrzane
powietrze. Podgrzewane powietrze z wnetrza butelki nie mogto wydostac sie na zewnatrz, dlatego jego
cisnienie wzrastato. Tym samym powietrze naciskato na wode i wypychato ja przez stomke.

Natomiast kiedy ochtadzalismy butelke — ochtadzata si¢ zarowno woda jak i powietrze. Woda
kurczyla sie tak mato, ze efektu tego nie mozna byto zauwazy¢. To co byto widoczne, to opadanie
stupka wody w stomce, czyli wcigganie wody do wnetrza butelki, spowodowane obnizeniem sie
cisnienia powietrza wewnatrz butelki.

W tym domowym termometrze wysokos¢ poziom wody zalezy takze od cisnienia
(atmosferycznego). To jak wysoko podniesie sie woda w rurce jest uwarunkowane réznica cisnien
powietrza wewnatrz butelki i powietrza na zewnatrz butelki (atmosferycznego). Dlatego taki
termometr trzeba kalibrowaé¢ (czyli wyznacza¢é na nim skale poréwnujac z innym
termometrem) codziennie. Bylby on wiec niestety bardzo niepraktyczny do codziennego uzytku.
Termometry, ktdre uzywamy na co dzien sa zamknigete, dlatego zmiany ci$nienia atmosferycznego nie
maja wptywu na wysokos¢ stupka i nie trzeba ich ciggle kalibrowac.

Proste termometry dzialaja na zasadzie rozszerzania si¢ cieczy. W termometrach okiennych lub
lekarskich nie mozemy uzywac zwyktej, zabarwionej wody, poniewaz woda rozszerza si¢ bardzo stabo
pod wplywem temperatury. Male wahania temperatur, jakich codziennie doswiadczamy
spowodowatyby niezauwazalne gotym okiem roznice poziomu stupka wody. Dlatego w termometrach
uzywa sie innych cieczy — takich jak barwiony alkohol lub rte¢, w ktérych niewielka zmiana
temperatury powoduje widoczne rozszerzenie lub skurczenie cieczy. Jest jeszcze jedna zaleta — ani
alkohol, ani rte¢ nie zamarzaja ponizej 0°C, dlatego z pomoca termometréw alkoholowych
i rteciowych mozna mierzy¢ temperatury podczas mroznych dni. Woda zupetnie by si¢ do tego nie
nadawata.
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Doswiadczenie 4. Poduszkowiec

Przygotuj: 1 ptyte CD lub krazek w ksztatcie ptyty CD wyciety z tektury, balonik, ruchomy dziubek
z zaworkiem (od butelki po napoju lub wody mineralnej), klej, stét lub inna gtadka pozioma
powierzchnia.

Przed eksperymentem:
1. Przyklej ruchomy dziubek dookota otworu na srodku ptyty CD lub tekturowego krazka.
Zamknij zaworek.

Eksperyment:

Potoz ptyte (krazek) na stole.
Popchnij ptyte ptasko po stole.
Nadmuchaj balonik, ale go nie wigz.
Nat6z koncdwke balonika na dziubek.
Potdz ptyte (krazek) na stole.

Lekko otworz zaworek.

ocoarwhE

Obserwacja:
1. Co hamuje ruch ptyty bez balonika po stole?

2. Co powoduje, ze krazek z otwartym dziubkiem sie porusza?
3. Jakim ruchem porusza si¢ krazek z otwartym dziubkiem?
4. W ktorym przypadku tatwiej jest porusza¢ sie krazkowi?

Komentarz:

Gdy puszczamy po stole krazek bez balonika, pomiedzy krazkiem a stotem wystepuje tarcie,
ktore silnie hamuje ruch krazka.

Jesli powietrze wydostaje si¢ z balonika matym strumieniem, pod krazkiem tworzy si¢ cienka
poduszka z powietrza. Wowczas krazek dziata jak poduszkowiec — dzigki warstwie (,,poduszce”)
powietrza, na ktdrej si¢ unosi moze porusza¢ si¢ bez tarcia, bo nie dotyka podtoza.

Jesli powietrze gwaltownie wydostaje si¢ z balonika — krazek porusza si¢ jak odrzutowiec.
Powietrze wylatuje w jedna strone i na zasadzie odrzutu popycha krazek doktadnie w przeciwng
strone.



