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Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Olej, woda i emulsje

Przygotuj: 3 przezroczyste szklanki, p6t szklanki oleju jadalnego, 1 nab6j atramentowy do piora, pét
litra wody z kranu, 2 tyzki ptynu do mycia naczyn, czysta tyzke, zegarek.

Eksperyment:
Uwaga!  Po wykonaniu kazdej z podanych nizej czynnosci, obserwuj zachowanie wszystkich cieczy

w szklance.
1. Napetnij wszystkie szklanki do potowy woda.
2. WCcisnij 2 krople atramentu do pierwszej szklanki.
3. Zamieszaj wodg czysta tyzka.
4. Wiej 3 tyzki oleju do drugiej szklanki. Odczekaj az caty olej zgromadzi si¢ na powierzchni

wody.

5. Zamieszaj ciecze w drugiej szklance i ponownie odczekaj az olej wyptynie na powierzchnig
wody.

6. WIej pozostaty olej do trzeciej szklanki. Odczekaj az olej wyptynie na powierzchnie wody.

7. Wocisnij 8 kropli atramentu do trzeciej szklanki. Odczekaj 2 minuty.

8. Doktadnie wymieszaj ciecze w trzeciej szklance. Odczekaj 5-10 minut.

9. Dodaj do trzeciej szklanki 2 tyzki ptynu do mycia naczyn i doktadnie wymieszaj. Odczekaj 10
minut.

Obserwacja:

1. Co dzieje si¢ z atramentem w czystej wodzie?

2. Cosig¢ dzieje z olejem wlanym do wody?

3. Czy uzywajac tyzki mozna na trwate wymiesza¢ olej z woda?
Komentarz:

Ciecze po zmieszaniu z innymi cieczami moga Si¢ zachowywa¢ w rozny sposob. Atrament
wlany do wody przemieszcza si¢ w niej w postaci smug i samoczynnie rozpuszcza Si¢ W niej
czesciowo, a gdy wode z atramentem zamieszamy tyzka — utworzy sie ciecz o jednolitym kolorze.
Atrament tworzy jednorodng mieszaning z wodg, poniewaz jest produkowany na bazie wody.
Mowimy, ze atrament jest hydrofilowy (,,lubi wode™). Z kolei olej wlany do wody w ogole si¢ z nig
nie miesza i po krotkim czasie wyptywa na jej powierzchnig. Olej i woda separuja sie (oddzielaja od
siebie). Olej wyptywa na powierzchnie wody, poniewaz jest od niej mniej gesty, co oznacza, ze 1 litr
oleju wazy mniej niz 1 litr wody. Olej i inne ttuste substancje nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, poniewaz
sg hydrofobowe (,,maja fobie przed woda”, czyli ,,boja sie wody™).

Mozna jednak stworzy¢ mieszaning, w ktorej rozbije si¢ olej i wode na tak mate krople, ze nie
beda one w stanie z powrotem potaczy¢ si¢ w dwie rozne, separujace si¢ substancje. Takg mieszaning
nazywamy emulsja. Emulsja jest na przyktad mleko homogenizowane, ktére kupujemy w sklepie.
Mleko krowie zawiera w sobie duzo tluszczu, ktory w naturalny sposob separuje si¢ w formie
smietanki na powierzchni tego mleka juz po kilku godzinach. Zatem, aby zatrzyma¢ ttuszcz w mleku,
silny strumien mleka przeciska sie¢ przez waskie sita, rozbijajac w ten sposob czasteczki ttuszczu na
malutkie kropelki, ktore nie tacza si¢ juz z powrotem i pozostajg zawieszone w mleku.

Emulsjami sg takze niektdre farby produkowane na bazie oleju, a takze lekarstwa i kosmetyki.
Aby otrzyma¢é szczegdlnie gtadka emulsje i zapewni¢ jej trwatos¢, w produktach tych stosuje sie
specjalne substancje zwane emulgatorami. Jednym z nich jest zottko jajka. Dodajac zoitko do
odpowiedniej proporcji oliwy z oliwek i wody mozna wyprodukowaé¢ majonez. Innym emulgatorem
jest ptyn do mycia naczyn. Mieszanina, ktora wytwarza si¢ pod koniec naszego doswiadczenia
w gornej czesci trzeciej szklanki jest emulsja.
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Doswiadczenie 2. Tecza

Doswiadczenie nalezy
wykonaé¢ w ciemnym
pomieszczeniu.

Przygotuj: 1 przezroczysta szklanke z prostymi sciankami lub stoik, mocne zrodto $wiatta (takie, ktdre
daje waski snop $wiatla), kartk¢ A4 biatego papieru, wode.

Przed eksperymentem:
1. Napetnij szklanke do potowy woda. Pot6z kartke na stole, postaw szklankg na kartce.

Eksperyment:
1. W ciemnym pomieszczeniu zapal zrodto mocnego swiatta, ktére daje waski snop promieni.

2. Ustaw tak szklanke wzgledem zrodta swiatta, aby cien szklanki padat na duzy obszar kartki.
3. Przesuwaj zrodtem Swiatta w rozne strony az na kartce zobaczysz mata, staba tecze (albo kilka
tecz).
Uwaga! Jezeli z jakichs$ przyczyn nie mozesz dostrzec teczy, sprobuj uzy¢ innego zrédta swiatta.
Bardzo dobrze nadaje si¢ do tego celu swiatto z rzutnika multimedialnego (by¢ moze w twojej szkole
jest taki rzutnik). Mozna takze sprébowac¢ wykona¢ ten eksperyment w bardzo stoneczny dzien,
stawiajac szklanke na nastonecznionym parapecie.

Alternatywna wersja eksperymentu:

1. Spryskiwacz (np. taki od ptynu do mycia szyb) napetnij czysta wodg. W stoneczny dzien
wyjdz na dwor, stan na otwartej przestrzeni tytem do stonca.

2. Wyciagnij przed siebie (nieco w bok) reke, w ktorej trzymasz spryskiwacz. Kilka razy po rzad
rozpyl wodg ze spryskiwacza w powietrze. Powinienes ujrze¢ obraz teczy natozony na
kropelki wody rozpylone w powietrzu. Tecza jest wyrazniejsza, jezeli kropelki rozpylasz na
ciemnym tle. Znajdz takie miejsce, w ktorym za kropelkami znajdzie si¢ ciemna plama).

Obserwacja:
1. Jakagkolwiek wersj¢ eksperymentu wykonujesz, zaobserwuj ktéry z koloréw teczy znajduje sie

po zewngtrznej stronie teczy, a ktéry po wewnetrznej.

Komentarz:

Biate $wiatto jest tak naprawde mieszaning $swiatta o réznych kolorach. Przechodzac przez
zakrzywiony pojemnik (na przyktad szklanke w ksztalcie walca) peten wody, swiatlo ulega
rozszczepieniu na wigzki o réznych kolorach. Podobnie si¢ dzieje, gdy $wiatto $lizga si¢ po ostrych
krawedziach przedmiotdw, wowczas takze moze ulec rozszczepieniu.

Tecza, ktora ukazuje ci si¢ na niebie (lub na mgietce z rozpylacza) powstaje z rozszczepienia
Swiatta na bardzo wielu kroplach na raz. Od jednych kropel dociera do ciebie $wiatto czerwone, od
innych kropel — $wiatto niebieskie, od jeszcze innych kropel - $swiatto pozostatych kolorow teczy.
Kazdy cztowiek widzi swoja niepowtarzalng tgcze. Nawet do osoby stojacej bardzo blisko ciebie kolor
czerwony dociera od innego zbioru kropelek niz do ciebie. Podobnie jest z innymi kolorami. Dzieje
si¢ tak dlatego, ze obraz teczy powstaje tak naprawde nie na niebie, ale w twoim oku.

Tecze mozesz zaobserwowac jedynie, gdy naraz spelnione sg dwa warunki: sciana kropelek
zawieszonych w powietrzu (na przyktad po deszczu) znajduje si¢ daleko przed toba, a stonce znajduje
sie za twoimi plecami.
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Doswiadczenie 3.  Gestosé zimnego i cieplego powietrza

4 )
Wymaga wstgpnego

przygotowania ok.30 min
przed eksperymentem

~

Niezbedny zamrazalnik

- J

Przygotuj:1 balonik, flamaster lub pisak, metr krawiecki, zamrazalnik, zegarek lub stoper.

Przed eksperymentem:
1. Nadmuchaj balonik.
2. Zmierz obwaod balonika metrem krawieckim w najszerszym miejscu (zaznacz flamastrem na
baloniku lini¢ pomiaru).
3. Upewnij sig, ze z balonika nie uchodzi powietrze. W16z balonik do zamrazalnika na ok.30-45
min.

Eksperyment:
1. Woyciagnij balonik z zamrazalnika i zmierz natychmiast jego obwdd wzdtuz uprzednio

zaznaczonej linii.

Obserwacja:
1. Jak zmienit si¢ obwod zimnego balonika w poréwnaniu z cieptym?

2. Czy objetos¢ balonika zmalata czy wzrosta w zamrazalniku?

3. Czy objetos¢ powietrza w baloniku zmalata czy wzrosta po ochtodzeniu?

4. Jak sadzisz, co stato si¢ z masa powietrza w baloniku (zmalata, wzrosta, pozostata bez
zmian)?

Komentarz.

Cisnienie powietrza wdmuchanego do balonika jest wigksze niz cisnienie powietrza na
zewnatrz, poniewaz musi ono zrownowazy¢ cisnienie atmosferyczne i napr¢zenie samego balonika.
Cisnienie wewnatrz balonika tylko nieznacznie zmaleje podczas jego chtodzenia.

Masa powietrza wdmuchanego do balonika nie zmienia sie podczas chtodzenia, bo powietrze
nie wydostaje si¢ z balonika. Obwdd balonika zmierzony przed witozeniem do zamrazalnika jest
wiekszy niz obwdd balonika mierzony wzdtuz tej samej linii po wyciaggnieciu z zamrazalnika. Oznacza
to, ze podczas chtodzenia balonika w zamrazalniku, objetos¢ zawartego w nim powietrza zmalata.

Gestos¢ substancji to iloraz jej masy i objetosci. Masy cieptego i zimnego powietrza
w baloniku sg jednakowe, a obje¢tos¢ zajmowana przez ciepte powietrze jest wigksza niz objgtosé
zajmowana przez zimne powietrze. Oznacza to, ze gestos¢ cieplego powietrza jest mniejsza niz
gestos¢ zimnego powietrza.
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Doswiadczenie 4. Zanieczyszczenia w kominie
4 N
Przy tym eksperymencie
h musi by¢ obecna osoba
i< dorosta.
o J
 — N\
m ’ Ostroznie z ogniem!
N W, Swieczkg powinna zapalac¢
>( osoba dorosta.

N J

Przygotuj: mata swieczke, ptaski talerzyk, butelke plastikowg o objetosci 1,5-2 litra z odcietym na
ptasko dnem, patyczek do szasztykow, prostokatny pasek z folii aluminiowej (o dtugosci ok. 15 cm),
nozyczki, 1/3 szklanki wody, zapatki.

Przed eksperymentem:

Wytnij z folii aluminiowej pasek o szerokosci nieco mniejszej niz srednica wlotu butelki i o dtugosci
nieco mniejszej niz wysokosc¢ tego naczynia. Pasek umocuj na patyczku do szasztykdw, nawijajac go
kilkakrotnie.

Eksperyment: A
Uwaga! Nie zostawiaj palacej si¢ $wieczki bez nadzoru!
\
1. Ustaw $wieczke na talerzyku. Do talerzyka wlej wode tak, aby pokrywata jego (
dno cienka warstwa. Zapal $wieczke. e

Natéz przezroczyste naczynie na swieczke. Swieczka nie moze w zadnym
miejscu przylegac do $cianek butelki! Zwr6¢ uwage na to, aby dolna krawedz

butelki w zadnym miejscu nie wystawata ponad wode! ===
2. Usun naczynie. Ponownie zapal swieczke. Nat6z butelke na swieczke. Na B -
otworze butelki pot6z patyczek tak, aby pasek aluminium swobodnie zwisat d A
wewnatrz naczynia. Aluminiowy pasek nie moze dotykac¢ ptomienia swiecy! [ \
Zwr6¢ uwage na to, aby dolna krawedz butelki w zadnym miejscu nie wystawata B/
ponad wodeg! '
3. Po zakonczeniu doswiadczenia, zgas swieczke.

Obserwacja: e
1. Co sie stato z ptomieniem swiecy, gdy wewnatrz butelki nie byto przegrody?
2. Co sig stato z ptomieniem swiecy, gdy wewnatrz butelki byta przegroda?
3. Jaka jest przyczyna takiego zachowania ptomienia?

Komentarz:

Ptomien swiecy ogrzewa powietrze, ktore na skutek konwekcji wedruje pionowo w gore, poniewaz
jest mniej geste niz otaczajace je chtodne. Chtodne powietrze nie moze dosta¢ si¢ do swieczki dotem,
poniewaz dolna krawedz butelki jest uszczelniona przez wodg. Chtodne powietrze mogtoby si¢ dostac¢
w dét do swieczki jedynie poprzez gorny wlot butelki, ale prad konwekcyjny cieptego powietrza
blokuje wlot zimnego powietrza do niej. Cyrkulacja powietrza wewnatrz rurki nie jest mozliwa.
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Swieczka szybko wypala tlen, ktéry znajduje si¢ w rurce. Bez doptywu swiezego powietrza
zawierajacego tlen, ktéry jest niezbedny do podtrzymania palenia, swieczka gasnie.

Poprzez wstawienie przegrody do rurki umozliwiona zostaje cyrkulacja powietrza. Powietrze
ciepte ptynie w gére korytarzem po jednej stronie przegrody, a powietrze chtodne opada korytarzem
po drugiej stronie przegrody. Staty doptyw $swiezego powietrza (w tym — tlenu) nie pozwala $wieczce
zgasnac.

Wszelkiego rodzaju przedmioty (przegrody), ktére wpadng do komina staja si¢ niebezpieczne
dla mieszkancow budynku. Stwarzaja bowiem mozliwos¢ utworzenia si¢ cyrkulacji powietrza
w kominie. Wraz z opadajacym w dot komina powietrzem z zewnatrz, moze zosta¢ wttoczony do
domu tlenek wegla, ktory powstaje w wyniku niecatkowitego spalania. Dlatego kominiarze czesto
dokonujg przegladow i czyszczenia kominow.



