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Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Jak szybko stygnie woda?

Potrzebna pomoc osoby dorostej
przy zagotowaniu wody

Przygotuj: 2 jednakowe szklanki (lub filizanki), wrzaca wode, bardzo zimng wode, tyzeczke, zegarek

Zadanie: 2 8)

1. Postaw szklanki na stole.

2. Popros$ osobe dorosta, aby do obu naczyn wlata okoto ¢wier¢ szklanki
wrzgcej wody. Poziomy wody w obu naczyniach powinny by¢ jednakowe.

Eksperyment: 8)
1. Do pierwszej szklanki dolej od razu zimnej wody tak, aby szklanka byta i =
|

prawie petna. Wymieszaj wodg. Odczekaj 20 minut.

2. Do drugiej szklanki wlej tyle zimnej wody, aby w obu szklankach poziom
wody byl jednakowy. Wymieszaj wode w drugiej szklance. = | = "
3. Sprawdz natychmiast (np. wktadajac palce do obu szklanek), w ktérym ’ ;

naczyniu woda jest cieplejsza.
4. Po 2 godzinach sprawdZ ponownie, w ktérym naczyniu woda jest cieplejsza.

Obserwacja:
1. W ktérej szklance woda jest cieplejsza po 20 minutach od rozpoczecia eksperymentu?

2. W ktérej szklance woda jest cieplejsza po 2 godzinach od rozpoczgcia eksperymentu?

Komentarz:

Na poczatku eksperymentu temperatura wody w obu naczyniach jest wyzsza niz temperatura
otoczenia (na przyklad powietrza). Dlatego temperatura wody w obu naczyniach zaczyna male¢ (woda
studzi si¢), ale w r6zny sposob.

Po dodaniu zimnej wody do goracej, temperatura wody w szklance pierwszej maleje
gwaltownie 1 woda staje si¢ ledwie ciepta. W drugiej szklance woda jest bardzo goraca. Goraca woda
stygnie znacznie szybciej, niz ciepla (tempo stygniecia nie jest jednakowe). Oznacza to, ze w tym
samym czasie temperatura goracej wody obniza si¢ o wigcej stopni niz temperatura wody ciepte;.
Dlatego w szklance z wrzatkiem temperatura zmaleje o wigcej stopni niz w szklance z ciepta woda. Po
20 minutach ciagle jeszcze woda w szklance drugiej jest cieplejsza niz w szklance pierwszej, ale ich
temperatury r6znig si¢ juz niewiele. Jesli teraz dodamy duzo zimnej wody do drugiej szklanki,
temperatura wody gwattownie zmaleje 1 stanie si¢ nizsza od temperatury wody w pierwszej szklance.

Po dluzszym czasie ( na przyktad 2 godzin) temperatura wody w obu szklankach wyréwna si¢
z temperaturg otaczajacego powietrza, dlatego obie wody beda jednakowo chiodne.
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Doswiadczenie 2. Szklanka z widokowkag

Przygotuj: 1 szklanke, 1 tyzeczke, 1 widokowke, 1 miske, wodg w kranu, telewizor

Zadanie:
1. Szklanke¢ napetnij woda i wstaw do miski dnem w dét.

Eksperyment:
Czes¢ pierwsza: —
1. Uzywajac tyzeczki, powoli dolewaj wody do szklanki. Szklanka musi zostaé T 1
wrecz przepelniona woda. Przyjrzyj sie ksztattowi powierzchni wody powyzej | ]

brzegu szklanki.
2. Na szklance znajdujacej si¢ w misce potdz widokowke zdjeciem w dot. Docisnij widokowke
do szklanki. Na pewno troche wody si¢ wyleje!
3. Przyciskajac jedna rgka widokowke do szklanki, drugg reka obrd¢ szklanke do
gory dnem. |
4. Trzymaj szklanke nad miska. Pus¢ widokowke.

5. Jezeli widokowka odpadta, musisz powtdrzy¢ eksperyment jeszcze raz. By¢ moze w szklance
bylo poczatkowo za mato wody lub widokowka byta zbyt stabo docisnigta do szklanki.
Czesé¢ druga:
1. Ogladnij prognoze pogody, najlepiej w wieczornych Wiadomosciach.
Obserwacja:
Czes¢ pierwsza:
1. Jaki ksztalt ma tafla wody w szklance przepetnionej woda?
2. Jak sadzisz, dlaczego widokowka nie spada?
Czes¢ druga:
1. Jakie ci$nienie bylo podane w prognozie pogody: wysokie — powyzej 1010 hPa, srednie
pomiedzy 1000 a 1010 hPa, czy niskie — ponizej 1000 hPa?
Komentarz:

Przy powolnym dolewaniu wody do szklanki, mozna ja przepetni¢. Woda nie wylewa si¢ od
razu po wypelnieniu szklanki po brzegi. Czg$¢ wody moze utworzy¢ ,,czapeczke™ na brzegiem
szklanki. Ta czapeczka ma ksztalt menisku i w przypadku wody w szklance jest wypukla. Menisk
moze powstaé, poniewaz czasteczki wody w szklance silnie przyciagaja czasteczki wody znajdujace
si¢ powyzej szklanki.

W naszym otoczeniu znajduje si¢ powietrze. Jest ono rzadkie, ale stupek powietrza ponad
naszymi glowami jest bardzo wysoki. Powietrze to dociska nas oraz wszystkie inne przedmioty na
Ziemi, wywierajac na nas ci$nienie. Powietrze cisnie nas z kazdej strony, nie tylko pionowo od gory.
Warto$¢ tego cisnienia w naszym kraju moze si¢ nieco zmienia¢ i podawana jest ona codziennie w
prognozie pogody. Prezenter mowi ,,ciSnienie rosnie” albo ,.,cisnienie spada”. W prognozie mozesz
takze ustysze¢ na przyktad ,,cisnienie 996 hektopaskali” lub zauwazy¢ napis w prawym gérnym rogu
mapy pogody, na przyktad ,,996 hPa”. Hektopaskal (hPa) to jednostka (czyli miara) cisnienia.

W szklance przepelnionej woda nie ma w ogdle powietrza. Po docis$nigciu widokowki do
szklanki, powietrze nie moze si¢ takze samo do niej dosta¢. Kiedy obrocisz szklanke do gory dnem 1
nie przytrzymujesz juz widokowki palcem, od géry na widokdéwke naciska stupek wody (on tez
wywiera ci$nienie), a od dotu — tylko powietrze dociska widokdwke. Wartos$¢ cisnienia powietrza jest
tak duza, ze widokowka nie odpada od szklanki.

Kiedy widokéwka odpadnie? Gdy pomigdzy widokdwke a wode dostanie si¢ powietrze.
Woéwezas od gory widokoéwke dociskaé bedzie i woda 1 powietrze, a od dotu — tylko powietrze, dlatego
widokéwka odklei sie cata od szklanki, a wraz z nig gwattownie wyleje si¢ woda.
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Doswiadczenie 3. Tanczace rodzynki

Przygotuj: 1 szklanke, kilka suchych rodzynek, jasny, przezroczysty napdj gazowany (na przyktad
Sprite)

Eksperyment:
1. Napoj wlej do szklanki 1 natychmiast wrzu¢ do niej takze rodzynki.

Obserwacja:
1. Przez kilka minut obserwuj, co dzieje si¢ z rodzynkami.

Komentarz:

Na Ziemi na kazdy przedmiot dziala sita grawitacji, ktora przycigga wszystkie przedmioty do
powierzchni Ziemi. W wodzie lub innym ptynie dziata dodatkowa sita wypychajaca przedmioty ku
powierzchni tego ptynu, czyli ku tafli. Jesli sita grawitacji przewyzsza site wyporu, przedmioty
opadaja na dno plynu. Jezeli sita grawitacji jest mniejsza niz sita wyporu, przedmioty s3g wypychane na
powierzchnie ptynu.

Na samym poczatku rodzynki opadaja na dno, poniewaz sita grawitacji ciaggnaca rodzynke
w dot przewyzsza site, ktorg woda wypiera rodzynke do gory. W kazdym napoju gazowanym
rozpuszczone sg czasteczki dwutlenku wegla. Rodzynki lezace na dnie stopniowo otaczane sg przez
babelki dwutlenku wegla. Po krotkiej chwili ,,babelkowe rodzynki” odrywaja si¢ od dna i wedruja ku
gorze (poniewaz wtedy sita wyporu przewyzsza sile cigzko$ci dziatajaca na ,,bgbelkowa rodzynke™).
Po dotarciu do powierzchni napoju, rodzynki tracg babelki dwutlenku wegla, ktére wydostajg si¢ do
powietrza. Rodzynki ponownie opadajg na dno szklanki.

Wszystko powtarza si¢ tak dtugo az rodzynki nasigkng napojem lub nap6j nie wygazuje sig.



