;:%Nieﬂik Klasa 4 Test probny 2009

Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Para wodna, mgla i chmury

Potrzebna pomoc osoby dorostej
przy zagotowaniu wody

Przygotuj: napetniony do potowy woda metalowy czajnik, garnek (bez pokrywki) z zimna woda
1 kuchenke.

Zadanie:
1. Popros$ osobe dorosta, aby asystowata Ci przy gotowaniu wody.

Eksperyment:

Czes¢ pierwsza:
1. Popro$ osobe dorosta, aby zagotowala przy tobie wodg w garnku.
2. Podczas podgrzewania obserwuj wode w garnku.

Czesé druga: (\(f's
1. Popros$ osobe dorosta, aby zagotowala przy tobie wod¢ w czajniku m S
2. Podczas podgrzewania obserwuj i stuchaj, co si¢ dzieje w czajniku g —
1 naokoto niego. ( ﬁ

Obserwacja:
Czes¢ pierwsza:
1. Jak zachowuje si¢ woda w garnku podczas jej podgrzewania?
2. Kiedy zaczyna parowac intensywnie?
3. Gdzie pojawiaja si¢ babelki w garnku? Czy w miar¢ ogrzewania pojawiaja si¢ coraz wigksze
babelki?
4. Jak si¢ zachowuja babelki w miare jak woda si¢ podgrzewa?
5. Kiedy woda wyraznie szumi w garnku?
6. Kiedy woda bulgocze w garnku?

Czes¢ druga:

1. Kiedy woda wyraznie szumi w czajniku?

2. Kiedy woda bulgocze w czajniku?

3. Co wydobywa si¢ z czajnika podczas gotowania?

4. W jakiej odleglosci od wylotu czajnika pojawia si¢ mgietka?

Komentarz:

Woda paruje w kazdej temperaturze, ale wrze tylko w temperaturze 100°C. Podczas parowania
czasteczki wody w postaci gazu (czyli pary wodnej) uciekaja z powierzchni wody do powietrza. Im
cieplejsza woda, tym wigcej czasteczek pary wodnej wydostaje si¢ z wody. Jeszcze ponizej
temperatury 100°C na dnie naczynia (tam, gdzie jest najgorecej) pojawiaja sie bardzo mate pecherzyki
pary wodnej. W miar¢ ogrzewania zaczynaja si¢ one odrywaé¢ od dna. Wedruja do gory, gdzie
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napotykajag na nieco chtodniejsza wode. Wowczas para zawarta w pecherzykach skrapla si¢
1 pecherzyki gwattownie si¢ zapadaja. To zjawisko mozna ustysze¢ jako szum wody jeszcze przed jej
zagotowaniem. Czasem wedrowka pecherzykéw jest bardzo krotka 1 wyglada raczej jak migotanie
(pojawianie si¢ i znikanie) pecherzykdéw na dnie garnka.

Podczas wrzenia na dnie pojawiaja si¢ duze bable pary wodnej, ktore wyptywajac ku
powierzchni wody nie rozpadajg si¢, a wrecz - powickszaja. Szum staje si¢ coraz stabszy, a pojawia si¢
bulgotanie towarzyszace wydobywaniu si¢ babli pary wodnej z wody.

Para wodna, czyli pojedyncze czasteczki wody, nie jest w powietrzu widzialna. Mozemy
natomiast zaobserwowac¢ malutkie kropelki wody, tworzace si¢ w miare jak para wodna si¢ chtodzi
i skrapla. Tuz nad wylotem z czajnika jest bardzo goraco, dlatego nie moze tam powsta¢ mgietka.
Nieco powyzej wylotu para wodna si¢ ozigbia i skrapla — dlatego mgietka jest widoczna dopiero
w pewnej odleglosci od czajnika.

Chmury to zawieszone w powietrzu kropelki wody. Moga by¢ bardzo ciezkie (mogg wazy¢
wiele ton), a jednak nie opadaja na Ziemi¢. Utrzymuja si¢ one wysoko w gorze, poniewaz unosza je
prady cieptego powietrza wznoszace si¢ nad Ziemig. Czasami prady te sg zbyt stabe 1 wowczas chmura
opada na Ziemi¢ w postaci mgly.
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Doswiadczenie 2. Turbinka

Przygotuj: 1 pusty karton po mleku lub soku o pojemnosci 1 1 (o podstawie kwadratu), 1 gruby
gwo6zdz, 1 plastikowa stomke do napojow, zytke o dlugosci okoto 40 cm, nozyczki, zlew (albo miske
1 kawatek plasteliny), wode.

Zadanie:

1. Zrob gwozdziem po jednej dziurce w lewym dolnym rogu kazdej pionowej Scianki kartonu —
wszystkie dziurki na tej samej wysokosci, w niewielkiej odleglosci od dna.

2. Z plastikowej stomki wytnij 4 rurki o dlugosci 5 cm kazda. Umocuj rurki w 4 otworach
w kartonie.

3. Zrdb gwozdziem dziurke na srodku zgrzewu na gornej $ciance kartonu. Przewlecz zytke przez
te dziurke, zawigz wezel 1 umocuj tak, aby zwisal pojedynczy kawatek zyitki.

4. Jezeli uzywasz miski a nie zlewu, zaklej dziurki plastikowych rurek plasteling.

Eksperyment:
1. Napehnij karton woda.

2. Unies karton na niciach nad zlewem lub miska.
3. Jedli dziurki sg zaklejone plasteling, oderwij szybko jeden kawatek
plasteliny po drugim.

Obserwacja:
1. Co si¢ dzieje z woda?

2. Co si¢ dzieje z kartonem?

Komentarz:

Woda wylewa si¢ przez dziurki kartonu, poniewaz dziata na nig sita grawitacji. Gdy woda
wyplywa na zewnatrz, popycha pojemnik dokladnie w przeciwng strone¢. Poniewaz dziurki zrobione sg
symetrycznie na wszystkich czterech $ciankach, karton zostaje wprawiony w ruch wirowy.

Juz ponad trzysta lat temu wielki uczony Izaak Newton (czytaj.: niuton) odkryl, ze kazda sita
wywoluje przeciwnie do niej skierowana sile reakcji. W oparciu o t¢ zasad¢ dziatajg na przyktad
rakiety odrzutowe oraz turbinka w tym doswiadczeniu.

Turbina to rodzaj silnika, wykorzystujacego energi¢ przeptywajacego przez niego gazu lub
cieczy do produkcji energii uzytkowej. Turbiny uzywane w zyciu codziennym posiadaja koto
z topatkami. Ciecz lub gaz wpada na topatki 1 zaczyna nimi porusza¢, obracajac koto. Najbardziej
rozpowszechnione sg turbiny wiatrowe (wiatraki) i wodne (np. kota miynskie), wykorzystywane
do ekologicznej produkcji energii elektrycznej.

UWAGA! Turbinka wykonana w tym do$wiadczeniu dziata bardziej jak wirujacy silnik odrzutowy na
wode, niz jak turbiny wodne w elektrowniach. Nazwalismy ja turbing, poniewaz wprawiana jest
w ruch dzigki wykorzystaniu energii wyptywajacej z niej wody.
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Doswiadczenie 3. Dlaczego niebo jest niebieskie?

Przygotuj: 1 otwarty stoik lub przezroczyste naczynie o objetosci okoto 1 litra, okoto 1 I wody, kilka
tyzeczek mleka, 1 latarke, 1 kartke bialego papieru, ciemne pomieszczenie.

Zadanie:
1. Napehnij stoik woda.
2. Dodaj do stoika kilka kropli mleka (3/4 tyzeczki). Wymieszaj wod¢ z mlekiem.
3. Postaw stoik na biatej kartce na stole w ciemnym pomieszczeniu.

Eksperyment: Q,\.
1. Wiacz latarke. L
Czes¢ pierwsza: T
1. Umies¢ latarke w odlegtosci okoto 10-20 cm od gornego brzegu stoika yJ
1 skieruj strumien $wiatta z gory na dot na Scianke stoika. ..
Czesé druga: —

~————

1. Umies¢ latarke w odlegtosci 20-30 cm od stoika, na wysokosci tuz nad dnem,
tak by strumien $wiatla przechodzac przez stoik padat na $ciang.

==

\v

Obserwacja:
Czes¢ pierwsza
1. Obserwuj wode trzymajac glowe w odleglosci przynajmniej 40 cm od stoika, na wysokosci
stoika lub nizej. Przesuwaj gtowe tak, abys zobaczyt szaroniebieskie zabarwienie wody
w pojemniku.
Czesé druga:
1. Obserwuj plame swiatta powstalg za stoikiem na przeciwleglej Scianie (najlepiej, jesli $ciana
bedzie biata). Tak przesuwaj latarke, abys ujrzat lekko rézowy lub lekko pomaranczowy obraz
na $cianie

Komentarz:

Biale $wiatlo stoneczne sklada si¢ z fal $wietlnych o réznych kolorach: czerwonym,
pomaranczowym, zottym, zielonym, niebieskim i fioletowym. W zwiazku z tym, $wiatlo biate moze
rozszczepi¢ si¢ (rozdzieli¢ si¢) na réznokolorowy wachlarz — tak dzieje si¢ na przyktad przy
powstawaniu teczy.

Swiatlo stoneczne na swojej drodze do powierzchni Ziemi napotyka warstwe atmosfery,
sktadajacej si¢ z rdznych gazéw, gldwnie azotu i tlenu, a takze argonu i pary wodnej. W atmosferze
zawieszone sa takze kurz, pyl, pytki i sadza. Swiatlo rozprasza sie¢ na czasteczkach tych gazow
1 czgsteczkach cial stalych. Najbardziej rozprasza si¢ swiatto w kolorze niebieskim (dziesi¢¢ razy
bardziej niz $wiatto w kolorze czerwonym). Zatem patrzac z Ziemi na oswietlong atmosfere wydaje
nam si¢, ze jest ona niebieska, bo to wilasnie rozproszone swiatto o tym kolorze dociera do nas ze
wszystkich czgsci niebosklonu.

W zaleznosci od pozycji Stonca wzgledem powierzchni Ziemi, niebo moze zmieni¢ kolor.
Podczas zachodu Stonca niebo staje si¢ rézowe, a samo Stonce ciemnozoétte lub pomaranczowe. Kiedy
Stonce znajduje si¢ nisko nad horyzontem, niebieskie swiatlo jest w dalszym ciggu rozpraszane, ale
tak, ze przestaje dociera¢ do naszych oczu. Swiatlo o kolorze czerwonym w dalszym ciagu jest
najstabiej rozpraszane, dlatego dociera do nas wprost, inne kolory sg cze$ciowo rozpraszane.
Najbardziej czerwone zachody Stonca obserwowane sg w miejscach, w ktorych w atmosferze znajduje
si¢ wiele zanieczyszczen.
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W doswiadczeniu uzyliSmy wody, w ktorej rozpuszczone zostato mleko. Taka mieszanina
rozprasza $wiatto latarki w podobny sposob, jak atmosfera rozprasza swiatto stoneczne. W zaleznosci
od wzajemnego potozenia latarki, stoika i glowy obserwatora moze on ujrze¢ ré6zne zabarwienia wody
z mlekiem. I tak, gdy patrzyliSmy bezposrednio na wode¢ z mlekiem o$wietlong latarka, wydawala nam
si¢ ona szaroniebieska, poniewaz to ten kolor najbardziej si¢ rozprasza. Natomiast na $cianie
obserwujemy kolory, ktdre si¢ stabo rozproszyly: r6zowy, pomaranczowy.



