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Po wykonaniu kazdego eksperymentu, sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1. Plywajace jajko

Potrzebna pomoc osoby dorostej
przy parzeniu jajka.

Przygotuj: stoik lub inne naczynie przezroczyste o pojemnosci wigkszej niz pot litra, pot szklanki soli,
tyzke, 1 $wieze jajko, zimng wodg, maty garnek, zegarek, linijke, mydto.

Zadanie:
Sparz skorupke jajka zgodnie z przepisem:
1. W16z jajko do garnka. Wlej do garnka tyle wody, zeby jajko bylo w niej catkowicie zanurzone
w wodzie, a nastepnie wyjmij jajko.
Wsyp pot tyzeczki soli do wody 1 zamieszaj.
Popros osobe dorosta, aby asystowala Ci przy parzeniu jajka.
Zagotuj wode w garnku.
Pot6z jajko na tyzce i delikatnie wtoz jajko do gotujacej si¢ wody na 15 sekund.
Wyjmij jajko z wody za pomoca tyzki (nie dotykaj jajka rekami!). Wylej wodg z garnka.
Umyj doktadnie rece wodg i mydiem.

A

Eksperyment:
Czes¢ pierwsza:

1. Do przezroczystego naczynia wtoz jajko. Wlej tyle zimnej wody, zeby przykryla jajko,
a poziom wody wznosit si¢ okoto 2 centymetry nad jajkiem. Obserwuj potozenie jajka.

2. Wyjmij jajko.

3. Wsyp do wody 3 tyzki soli. Doktadnie wymieszaj.

4. Dosypuj po ¢wier¢ tyzki soli i mieszaj za kazdym razem doktadnie az nie bedziesz w stanie
rozmiesza¢ cze¢sci soli, ktora zgromadzi si¢ na dnie naczynia. W ten sposob otrzymujesz
nasycony roztwér wody z sola.

5. W16z jajko do wody. Obserwuj potozenie jajka.

Czes¢ druga:
1. Powoli dolewaj zimnej wody do roztworu, wlewajac wode prosto na jajko. Wlej okoto 1,5
szklanki czystej wody.
2. Wyjmij jajko. Wymieszaj doktadnie wode tyzka.
3. Ponownie wt6z jajko do wody i zaobserwuj potozenie jajka.

Obserwacja:

Czes¢ pierwsza:
1. Gdzie ulokowalo si¢ jajko wtozone do czystej zimnej wody (zanim wsypano do niej s61)?
2. Gdzie ulokowato si¢ jajko w roztworze nasyconym solg?

Czes¢ druga:
1. Gdzie ulokowalo si¢ jajko po dolaniu zimnej wody, ale przed wymieszaniem roztworu?
2. Gdzie ulokowato si¢ jajko po ponownym doktadnym wymieszaniu roztworu?
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Komentarz:

Na poczatku doswiadczenia z jajkiem twoim zadaniem byto sparzenie go goraca woda. Jest to
srodek ostroznosci zapobiegajacy zakazeniu salmonellg. Salmonella to rodzaj bakterii, ktére mogag
spowodowac silne zatrucie pokarmowe u cztowieka i wywotaé grozng chorobg jelita cienkiego
1 grubego zwang salmonellozg. Choroba ta objawia si¢ bolami brzucha, goraczka, biegunka, a czasem
takze — nudnos$ciami i wymiotami. Paleczki salmonelli sg najczestsza przyczyng wystgpowania zatrué
pokarmowych w Polsce, gtéwnie dlatego, ze bakterie te szybko rozmnazajg si¢ w cieple oraz mogg zy¢
poza organizmem zywym nawet przez kilka miesigcy.

Paleczki salmonelli najczesciej gromadzg si¢ na jajkach, w migsie lub mleku. Oczywiscie, nie
oznacza to, ze wystepuja w kazdym z tych produktow. Zapobieganie salmonellozie polega na
spozywaniu tylko s$wiezych produktéw spozywczych, doktadnym myciu jajek wrzaca woda,
przechowywaniu produktéw w loddwce, nie spozywaniu podczas upatéw ciast z kremem 1 satatek
z majonezem. Dobrym sposobem na uniknigcie salmonelli jest doktadne i w miarg czgste mycie rak
woda z mydlem, zwlaszcza w kontaktach ze zwierzetami (ptactwem, gadami) a takze w przypadku
obcowania z produktami spozywczymi.

Podczas 15 sekundowego parzenia surowego jajka wrzatkiem, nie $cina si¢ ani biatko, ani
zotltko w jego wnetrzu, ging jedynie bakterie, ktore moga znajdowac si¢ na zewngtrznej czgsci
skorupki jajka.

Na przedmiot wiozony do jakiejkolwiek cieczy dzialaja dwie sily: sila grawitacji, ktéra
ciggnie przedmiot w stron¢ dna i sita wyporu, ktéra wypycha przedmiot na powierzchnie cieczy. Sita
grawitacji jest zalezna od gestosci przedmiotu, a sita wyporu — od gestosci cieczy.

Po wtozeniu przedmiotu do cieczy, przedmiot ten opadnie na dno (czyli utonie), jezeli gestos¢
cieczy jest mniejsza niz ggstos¢ przedmiotu. Przedmiot wyplynie natomiast ku powierzchni cieczy,
jezeli jego gestos¢ jest mniejsza niz gestos¢ cieczy.

Jajko tonie w czystej wodzie, poniewaz jest gestsze od wody. To samo jajko wyptywa ku
powierzchni roztworu wody nasyconej solg, bo roztwdr ten jest gestszy od jajka. Kiedy do roztworu
wody 1 soli dolewasz ostroznie czystej wody, woda ta nie miesza si¢ z woda stong. Powstaja dwie
warstwy: roztwdr wody 1 soli na dnie i czysta woda u géry (nie mozna zobaczy¢ granicy tych warstw
gotym okiem). Jajko lokuje si¢ wtedy w srodku stoika — ani nie opada na dno, ani nie wyptywa na
powierzchni¢ czystej wody.

Po zakonczeniu doswiadczenia jajko mozesz uzy¢ w doswiadczeniu: Wapn w occie
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Doswiadczenie 2. Wapn w occie

Potrzebna pomoc osoby doroste;j
przy parzeniu jajka.

EQX Doswiadczenie moze
(( [trwac nawet 2-3 tygodnie.

Przygotuj: 2 kostki z kurczaka, 2 §wieze jajka (jedno z nich moze by¢ z poprzedniego doswiadczenia),
4 szklanki, garnek, wodg, 1 litr octu 10%.

Zadanie:
Jezeli uzywasz jajka niesparzonego:

1.

AN

7.

W16z jajko do garnka. Wlej do garnka tyle wody, zeby jajko byto w niej catkowicie zanurzone
w wodzie, a nastepnie wyjmij jajko.

Wsyp pot tyzeczki soli do wody 1 zamieszaj.

Popros osobe dorosla, aby asystowala Ci przy parzeniu jajka.

Zagotuj wode w garnku.

Pot6z jajko na tyzce i delikatnie wtoz jajko do gotujacej si¢ wody na 15 sekund.

Wyjmij jajko z wody za pomoca tyzki (nie dotykaj jajka rekami!). Wylej wode z garnka.
Umyj doktadnie rece woda i mydiem.

Kosci z kurczaka:

1.

Popros osobe dorosta, aby doktadnie obrata kostki z migsa 1 wygotowata je. Mozna takze
wykorzysta¢ kostki z kurczaka pozostale z obiadu.

Eksperyment:

SNk =

Do dwdch szklanek wtdz po jednej kostce z kurczaka, do trzeciej i czwartej — po jednym jajku.
Do jednej szklanki z kostka dolej octu tak, aby zakrywat kostke.

Do szklanki z drugg kostka wlej wodg tak, aby zakrywata kostke.

Do jednej szklanki z jajkiem wlej ocet tak, aby zakrywat jajko.

Do szklanki z drugim jajkiem wlej wodg tak, aby zakrywata jajko.

Po okoto 12 godzinach wyjmij jajko ze szklanki z octem, umyj jajko i ponownie w16z je do
szklanki. Wybierz z octu zabrudzenia.

Po kolejnych 12 godzinach wyjmij jajka ze szklanek. Umyj jajka. Zbadaj ich przezroczystosé
(spogladajac przez jajko na lampg w oddali) i sprezystos¢ (lekko $ciskajac jajko lub delikatnie
odbijajac je od stotu).

Przez dwa tygodnie co dwa dni: zmieniaj ocet w pierwszej szklance z kostkg oraz zmieniaj
wode¢ w drugiej szklance z kostka. Przy wymianie octu sprawdzaj elastycznos¢ kostki. Myj
r¢ce po kazdej wymianie octu.
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Obserwacja:
1. Co sig¢ stato po dwoch dniach z jajkiem zanurzonym w wodzie?

2. Co sig stato po dwoch dniach z jajkiem zanurzonym w occie?

3. Przez ktére jajko mozna zajrze¢ do wnetrza?

4. Czy zanurzenie jajka w wodzie lub occie niszczy biatko lub z6ttko jajka?

5. Co si¢ stato po dwdch tygodniach z kostka zanurzong w wodzie?

6. Co si¢ stato po dwodch tygodniach z kostkg zanurzong w occie?
Komentarz:

Kosci sa twarde i sztywne, poniewaz zawieraja wapn (a dokladniej: fosforan wapnia).

Podobnie - wapn znajduje si¢ w skorupce jajka (w postaci weglanu wapnia, ktory sprawia,

ze skorupka jest twarda, ale jednoczesnie krucha). Ani weglan wapnia, ani fosforan wapnia nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie, dlatego w szklankach z czysta wodg kos¢ pozostaje sztywna, a jajko
twarde. Natomiast pod wpltywem octu zardwno weglan wapnia, jak i1 fosforan wapnia zamieniaja si¢
w octan wapnia, zwigzek chemiczny rozpuszczalny w wodzie (dlatego w tej postaci wapn jest
wyplukiwany). Z tego powodu kos$¢ zanurzona w occie staje si¢ elastyczna, a jajko zanurzone w occie
— staje si¢ sprezyste. Pod skorupka jajka znajduje si¢ blona pergaminowa, ktdrej ocet nie rozpuszcza,
Jest ona potprzezroczysta, wigc mozesz przez nig zajrze¢ do wnetrza jajka.

Ocet uzyty do przygotowania potraw nie przedostaje si¢ bezposrednio do kosci, dlatego jego
spozywanie nie jest zagrozeniem dla uktadu kostnego. Jednakze nie wolno pi¢ octu bezposrednio, bo
grozi to zatruciem.

Kosci noworodkow i niemowlat sa male i gigtkie. W miarg uptywu czasu rosng one i stajg si¢
sztywne, dlatego tak wazne jest, aby malym niemowlakom, dzieciom i1 mtlodziezy dostarczaé
pozywienia bogatego w wapn i fosfor (nabial: mleko, jajka, sery).
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Doswiadczenie 3. Zegarek jako kompas

Doswiadczenie trzeba
przeprowadzi¢ na zewnatrz
{f-} w bardzo stoneczny dzien

Przygotuj: zegarek ze wskazowkami pokazujacy aktualny czas.

Eksperyment:
Uwaga: Jezeli wykonujesz doswiadczenie w tzw. czasie letnim, przestaw najpierw wskazowki
swojego zegarka o jedna godzine wstecz.

1. Ustaw zegarek w plaszczyznie poziomej (czyli na ptasko, np. na ptaskim fragmencie podtoza).

2. Przekr¢¢ zegarek tak, aby linia laczaca $rodek zegarka ze Stoncem pokrywala sie
ze wskazdwka godzinowa (mata).

3. Podziel na potowe kat pomiedzy wskazowka godzinowa,

a potprosta prowadzaca od srodka tarczy zegarka do liczby 12. Linia tego podzialu wskazuje
lini¢ geograficzng pdétnoc-potudnie. ;{i}:
N .

4. Jesli zegarek wskazuje godzing przed 12.00, to pdinoc
geograficzna (N) lezy po tej stronie prostej, ktora napotykamy
idac przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara od wskazowki
godzinowej do polprostej wskazujacej liczbe 12.

godzina 6.55

5. Jesli zegarek wskazuje godzing po 12.00, to potnoc
geograficzna (N) lezy po tej stronie prostej, ktora
napotykamy idac zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara od wskazdwki godzinowej do potprostej
wskazujacej liczbe 12.

godzina 15.45

Komentarz:

W stoneczny dzien mozna wyznaczy¢ kierunki geograficzne o dowolnej porze, korzystajac
z zegarka ze wskazdéwkami. Bez wzgledu na pore roku pozycja Stonca na niebie wzgledem stron
Swiata jest dla kazdej godziny (liczonej wedtlug czasu zimowego) scisle okreslona. Pora roku moze
wplywaé jedynie na wysokos¢ potozenia Slonca ponad horyzontem. Ale zawsze maksymalna
wysokos$¢ Stonca w ciggu dnia wystepuje w samo potudnie, czyli o 12.00, liczac wedtug czasu
Zimowego.

W eksperymencie wyznaczany jest tzw. czas stloneczny — wynikajacy bezposrednio z pozycji
Stonca na niebie. W catej Unii Europejskiej zegarki s3 ustawiane wedtug czasu stonecznego od
ostatniej niedzieli pazdziernika do ostatniej soboty marca. Ten okres nazywa si¢ czasem zimowym dla



;:%Nieﬂik Klasa 5 Test probny 2009

odroznienia go od czasu letniego, kiedy to wszystkie zegarki sg przestawione o jedng godzing do
przodu. Czas letni trwa w catej Unii Europejskiej od ostatniej niedzieli marca do ostatniej soboty
pazdziernika.

Zmiany czasu majg spowodowaé efektywniejsze wykorzystanie swiatla dziennego, a co za tym
idzie — oszczednos¢ energii elektrycznej uzywanej do oswietlenia. Latem standardowy czas stoneczny
jest przesuwany o godzine do przodu, aby czas aktywnos$ci cztowieka byl lepiej dopasowany
do godzin, w ktorych jest najwiecej swiatta stonecznego (nie jest nam potrzebne to §wiatto o 4.00 nad
ranem!). Jako pierwsi czas letni wprowadzili Niemcy, podczas I wojny $§wiatowej. W Polsce zmiany
czasu z zimowego na letni i z letniego na zimowy wprowadzano od czaséw II wojny kilkakrotnie, ale
nieprzerwanie zmiana ta obowigzuje dopiero od 1977 roku.
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Doswiadczenie 4. Pomiar wysokosci drzewa

Doswiadczenie trzeba

. I
przeprowadzi¢ na zewnatrz | N4~
w bardzo stoneczny dzien e I 5

Przygotuj: otowek, prosty patyk, dtugg linijke¢ lub metr krawiecki, kartke papieru.

Zadanie:
1. Znajdz wysokie drzewo ze szpiczastym wierzchotkiem lub inny wysoki, waski obiekt (maszt,
shupek), ktérego wysokos¢ checesz zmierzy¢.

Eksperyment:
Uwaga: Wszystkie pomiary musza by¢ wykonane w tych samych jednostkach, np. w centymetrach.

Jezeli pomiar wynosi np. 2 cm 3 mm, to nalezy go zapisa¢ w postaci 2,3 cm.
1. Whbij patyk w ziemi¢ i zmierz jego wysokos¢ od ziemi do wierzchotka. Zapisz t¢ wysokosc¢.
2. Zmierz dlugos$¢ cienia rzucanego przez patyk. Zapisz te dtugos¢.
3. Zmierz dtugos¢ cienia rzucanego przez drzewo (shupek), ktorego wysokos¢ cheesz zbadac.
Zapisz t¢ dtugosc.
4. Pomndéz wysoko$¢ patyka przez dlugosé cienia drzewa (stupka) i podziel przez dlugos¢ cienia
patyka. Wynik jest rowny wysokosci drzewa.

Komentarz:

Cien nieprzezroczystego przedmiotu powstaje wtedy, gdy promienie stoneczne padajac na ten
przedmiot, odbijaja si¢ od niego 1 nie moga przej$¢ na drugg strong. Najbardziej ostre cienie powstaja
w bardzo stoneczny dzien, kiedy to promienie stoneczne sg najmniej rozproszone i padaja na Ziemi¢
w przyblizeniu réwnolegle do siebie. Woéwczas na dwa rézne przedmioty znajdujace si¢ na Ziemi
blisko siebie $wiatto stoneczne pada w tej samej chwili pod takim samym katem.

e

% 3 .. promienie rownolegte .
; m\\ ».‘_\
3

Dzigki temu mozna obliczy¢ wysokos¢ obiektu, nie mierzac jej bezposrednio, a wykorzystujac
pewne matematyczne twierdzenie zwane Twierdzeniem Talesa:
wysokos¢drzewa  dlugos¢ cienia drzewa

wysokos¢patyka - dlugos¢ cienia patyka



