:gvieﬂik Klasa 4 Konkurs 2010

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

Nadmuchiwanie balonika C02 / Przygotuj: \

1 tyzeczke proszku do pieczenia
2 tyzeczki octu 10%

2 tyzKi cieptej wody z kranu
balonik

tyzeczke

szklanke

plastikowg butelke po napoju o
pojemnosci 1l

butelka dowolnego napoju gazowan@

Zadanie:

1. Przeéwicz szybkie naktadanie balonika na otwartg szyjke pustej butelki.

Eksperyment 1:
1. Wymieszaj wode z proszkiem do pieczenia w szklance.
2. WIlej mieszanine do butelki.
3. Dodaj ocet i natychmiast naciggnij balonik na szyjke butelki. Odczekaj ok. 1 min.
Obserwacja:
1. Co sie stato z balonikiem?
Eksperyment 2:
4. Otwoérz butelke dowolnego gazowanego napoju i zaobserwuj towarzyszace temu zjawiska.
Obserwacja:
2. Co sie dzieje, gdy otwierasz butelke gazowanego napoju?

Komentarz.

W pustej, otwartej butelce znajduje sie powietrze o takim ci$nieniu jak cisnienie w otoczeniu butelki (jest
to tak zwane cisnienie atmosferyczne) W wyniku reakcji mieszaniny wody i proszku do pieczenia (zasady) z
octem (kwasem), z roztworu wydobywa sie¢ dwutlenek wegla (CO,) i miesza sie z powietrzem. Ci$nienie w
butelce wzrasta, a mieszanina wypetnia butelke i dotgczony do niej balonik.

Dodanie proszku do pieczenia do ciasta powoduje jego spulchnienie i wyrastanie podczas pieczenia.
Podobng funkcje petnig drozdze piekarskie. W obu tych przypadkach wyrastanie ciasta jest zwigzane z
uwalnianiem sie dwutlenku wegla.

Dwutlenek wegla wchodzi takze w sktad wszystkich napojow gazowanych, poniewaz bardzo tatwo
rozpuszcza sie w wodzie (mozna go rozpusci¢ 30 razy wiecej niz tlenu). Gaz ten wttaczany jest do napojow pod
wysokim ci$nieniem i ulatnia sie z nich stosunkowo powoli. Jesli butelka jest szczelnie zamknieta, nad taflg
napoju powstaje warstwa gazu (gtdwnie dwutlenku wegla i pary wodnej) o cisnieniu wiekszym od
atmosferycznego. W trakcie otwierania takiej butelki styszymy charakterystyczny syk, towarzyszacy
gwattownemu uwalnianiu (rozprezaniu) sie tego gazu. Jednoczesnie dwutlenek wegla zaczyna wydobywaé sie z
catej objetosci napoju, wzburzajgc go i tworzac piane.
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Doswiadczenie 2.

Papierki lakmusowe / Przygotuj: \
e pot szklanki ostudzonego wywaru po gotowaniu

czerwonej kapusty

¢ 8 kawatkow recznika papierowego

¢ 1 tyzeczke sody oczyszczonej

¢ 1 tyzeczke proszku do pieczenia

o 1tyZzke octu

o 1 tyZzka toniku do twarzy lub przezroczystego ptynu

Potrzebna pomoc
osoby dorostej przy
przygotowaniu wywaru z
czerwonej kapusty

Zadanie:

do demakijazu
o 1 tyzke soku z cytryny
e wode z kranu
e szklanke

o 2 talerzyki lub zakretki od duzych stoikow
e nozyczki

Przygotowanie wywaru z czerwonej kapusty:

1. Poszatkowac¢ ¢éwier¢ gtowki duzej lub pét gtowki matej czerwonej kapusty

2. Zagotowaé wode w garnku. Nie soli¢!

3. Worzuci¢ kapuste do wrzagtku.

4. Gotowac okoto 10 minut.

5. Odcedzi¢ czerwong kapuste i uzy¢ do innych celéw.

6. Wode po gotowaniu kapusty ostudzi¢.

Eksperyment:

1. Dwa kawatki recznika papierowego potnij na trzy jednakowe paski. Razem otrzymasz 6 takich paskow.
Pozostate kawatki recznika papierowego bedg stuzyty do wycierania talerzykow.

2. Kazdy pasek zwin w rulonik i ugniec.

3. Wsyp do szklanki sode oczyszczong, dolej 1 tyzke wody z kranu i wymiesza.

4. Na pierwszy talerzyk wylej mieszanine sody z wodg, a na drugi — ocet.

5. Najpierw zamocz do potowy jeden rulonik papieru w wywarze z kapusty przez 2 sekundy, a potem wi6z
go do sody z wodg. Zamocz do potowy drugi rulonik papieru w wywarze z kapusty, a nastepnie wtéz go
octu.

Obserwacja:

1. Na jaki kolor zabarwiajg sie papierki po wtozeniu ich do wywaru z kapusty?
2. Czy kolor papierka zmienia sie po wtozeniu go do wody z sodg?
3. Czy kolor papierka zmienia sie po wiozeniu go do octu?

6. Umyj talerzyki i wytrzyj do sucha.

7. Wsyp do szklanki proszek do pieczenia, dolej 1 tyzke wody z kranu i wymiesza,j.

8. Na pierwszy talerzyk wylej mieszanine proszku do pieczenia z wodg, a na drugi — sok z cytryny.

9. Najpierw zamocz do potowy trzeci rulonik papieru w wywarze z kapusty przez 2 sekundy, a potem wi6z
go do proszku z wodg. Zamocz do potowy czwarty rulonik papieru w wywarze z kapusty, a nastepnie
wiéz go soku z cytryny.

Obserwacja:

4. Czy kolor papierka zmienia sie po wtozeniu go do wody z proszkiem do pieczenia?
5. Czy kolor papierka zmienia sie po wiozeniu go do soku z cytryny?

10. Umyj talerzyki i wytrzyj do sucha.

11. Na pierwszy talerzyk wylej kosmetyk (tonik do twarzy lub ptyn do demakijazu, a na drugi — 2 tyzki wody.

12. Najpierw zamocz do potowy pigty rulonik papieru w wywarze z kapusty przez 2 sekundy, a potem wi6z
go do oleju. Zamocz do potowy szésty rulonik papieru w wywarze z kapusty, a nastepnie wtéz go soku z
cytryny.

13. Umyj talerzyki i wytrzyj do sucha.

Obserwacja:

6. Czy kolor papierka zmienia sie po wtozeniu go do ptynnego, przezroczystego kosmetyku?
7. Czy kolor papierka zmienia sie po wtozeniu go do wody?
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Komentarz.

Wywar z kapusty czerwonej moze stuzy¢ jako probnik tak zwanego odczynu pH.

Wszystkie roztwory wodne, czyli mieszaniny substancji chemicznych z wodg, majg okreslony odczyn
pH i dzielg sie na: kwasy, zasady i substancje neutralne. Zgodnie z umowng skalg kwasy majg poziom pH
mniejszy od 7, czysta woda destylowana ma poziom pH réwny 7, a substancje zwane zasadami majg poziom
pH powyzej 7 (az do 14). Zapewne czasami spotykasz sie ze stwierdzeniem pH neutralne, oznacza to, ze
substancja nie jest ani kwasna, ani zasadowa i ma pH takie samo jak czysta woda niedestylowana, czyli rowne
6,85. Im wiekszy odczyn pH, tym substancja jest bardziej zasadowa.

W prawdziwym laboratorium do doktadniejszego oznaczenia poziomu pH stuzg papierki lakmusowe.
Zmiana ich koloru swiadczy o poziomie kwasowosci lub zasadowosci substancji.

Wywar z kapusty zmienia swoj kolor zaréwno pod wptywem substancji zwanych kwasami, jak i
substancji zwanych zasadami. Gdy zabarwiony na fioletowo papierek zamoczony w wywarze z kapusty
zetkniemy z kwasem, zmienia on kolor na czerwony. Gdy zamoczony w wywarze z kapusty, fioletowy papierek
zamoczymy w roztworze zasadowym — zmieni on kolor na niebieski. Silny kwas ( o bardzo matym pH) zabarwia
wywar na bardzo czerwony kolor, a staby kwas — na kolor czerwono-fioletowy. Silna zasada (o pH bliskim 14)
zabarwia wywar z kapusty na kolor niebiesko-morski, a staba zasada — na kolor fioletowo-niebieski. Substancje
neutralne, takie jak woda lub olej nie zmieniajg fioletowego koloru papierka zamoczonego w wywarze z kapusty.

Podczas gotowania czerwonej kapusty w osolonej wodzie, przyjmuje ona kolor lekko niebieski. Gdy
robimy z takiej kapusty satatke, wolimy, aby jej kolor byt czerwony, dlatego kropimy kapuste octem, kwaskiem
cytrynowym lub cytryna.
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Doswiadczenie 3.

Wiatr pod mostem Przygotuj:
¢ 6 grubych ksigzek
o kartke papieru A4
o stot
Konieczna jest obecno$¢ * suszarke do wiosow

osoby dorostej
podczas wigczania i
wytgczania suszarki

Zadanie:
1. Utdz ksigzki poziomo w dwa stosy o jednakowej wysokosci, znajdujgce sie w odlegtosci ok. 15 cm od
siebie.

2. Potéz kartke papieru jednoczesnie na obu stosach, tworzac z niej ,most”.

Eksperyment:
1. Wiacz suszarke do pradu.
2. Skieruj suszarke pod kartke lezaca na ksigzkach. Strumien powietrza z suszarki powinien przeptywac
mniej wiecej w potowie odlegtosci pomiedzy kartkg a blatem stotu.
Obserwacja:
1. Co sie dzieje z kartkg papieru?
2. Jak sadzisz, gdzie ci$nienie jest wyzsze: pod czy nad kartkg?

Komentarz.

Cisnienie w obszarze szybko ptyngcego powietrza (pod kartka) jest (zgodnie z prawem fizyki) nizsze niz
ponad tym obszarem, gdzie powietrze sie nie porusza lub ruch powietrza jest powolny. Rdznica cisnien jest na
tyle duza, ze kartka wyraznie zagina sie do dotu.

Podobng zasade wykorzystuje sie w odkurzaczu. Silnik elektryczny napedza wentylator, ktory
obracajgc sie z duzg szybkoscig, obniza cisnienie za zbiornikiem na $mieci (papierowg torebkg). Cisnienie
przed torebka papierowg jest wigksze (i rowne cisnieniu atmosferycznemu) i to ono wpycha $mieci do wnetrza
odkurzacza. Na tej samej zasadzie obracajacy sie wirnik helikoptera obniza cisnienie ponad nim, umozliwiajgc
wznoszenie sie helikoptera w pionie.



