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Doswiadczenie 1.

(o )

. rzygotuj:
Olej OWy WUIkan » malg, szklang buteleczke po syropie lub
matg szklang fiolke po tabletkach
(N ) (buteleczka musi by¢ wyptukana
1 “F Podczas doswiadczenia mozna : wysu.szona) ]
L ® sie poplamic > wysokie, szklane naczynie, np. dzbanek na
wode; naczynie musi by¢ przynajmniej dwa
\ s razy wyzsze niz mata buteleczka lub fiolka
( ) » olej spozywczy '
» tyzeczke ptynu do mycia naczyn
Potrzebna pomoc osoby > zimng wode z kranu
3 dorostej \ )
 S—
\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Matg buteleczke lub fiolke po tabletkach napetnij olejem az po brzegi.

2. Wlej zimng wode z kranu do wysokiego, szklanego naczynia. Nie wypetniaj
naczynia po brzegi. Tafla wody powinna znajdowac sie okoto 5 cm nizej niz
brzegi naczynia.

3. Butelke z olejem delikatnie wtéz do dzbanka z wodg, otworem do géry.
Uwaga! Nie upuszczaj butelki— moze to spowodowac pekniecie dzbanka
lub butelki lub niepowodzenie eksperymentu.

4. Do dzbanka z wodg wlej tyzeczke ptynu do mycia naczyn.

Obserwacje:

1. Co sie dzieje z olejem po umieszczeniu buteleczki w wodzie?

2. Co sie dzieje z olejem po dodaniu do wody ptynu do mycia naczyn?

3. Czy olej wymieszat sie z woda, czy utworzyt warstwe na powierzchni wody?

Komentarz:

Po umieszczeniu buteleczki z olejem w dzbanku z wodg, staneta ona na dnie dzbanka. Olej nie
wyptynat z buteleczki pomimo tego, ze ma gestos¢ mniejszg niz woda, a buteleczka nie byta zakrecona.
Po dodaniu do wody tyzeczki ptynu do naczyn, ptyn ten zaczat opadac. W chwili, gdy ptyn dotart do miejsca,
w ktérym woda stykata sie olejem, olej zaczat wyptywac z buteleczki. Wyptywajacy olej unosit sie.

Czasteczki (drobinki) wody mocno sie ze sobg przyciggajg, ale stabo przyciggajg sie z drobinkami
oleju. Dlatego olej i woda nie mieszajg sie ze sobg. Dzieki temu tworzy sie wyrazna granica w miejscach,
w ktérych woda styka sie z olejem. W naszym doswiadczeniu woda blokuje w ten sposéb otwér buteleczki
i dlatego olej nie moze z niej wyptyng¢. Dodanie do wody ptynu do mycia naczyn (detergentu) powoduje
zmniejszenie sity przyciggania pomiedzy drobinkami wody i rozluznienie blokady na granicy oleju i wody.
Dzieki temu tworzy sie tak jakby korytarz, ktérym olej moze wyptyng¢ z butelki.

Podobnie jak w doswiadczeniu woda nie miesza sie z tluszczem, ktérym zabrudzone sg np.
naczynia. Dlatego, zeby pozby¢ sie pozostatosci po jedzeniu zawierajgcym tluszcz, nalezy uzyc
detergentu, ktéry zmniejszy sity pomiedzy czgsteczkami wody i utatwi mycie.
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Doswiadczenie 2.

Dlaczego niebo jest niebieskie?

(Przygotuj: A

» otwarty stoik lub przezroczyste, wysokie

To doswiadczenie nalezy naczynie o pojemnosci okoto 1 litra
wykonac w zaciemnionym > okoto 1| wody z kranu

pomieszczeniu > lyzeczke mieka

» latarke reczng lub latarke z telefonu
komorkowego

> kartke biatego papieru A4

. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
1. Napetnij stoik woda.
2. Dodaj do wody 10 kropli mleka. Wymieszaj mleko z wodg.
3. Postaw stoik na biatej kartce na podtodze lub na stole w odlegtosci okoto 1-2 m od $ciany pomalowanej
na jasny kolor (najlepiej, jesli $ciana jest biata).
4. Wigcz latarke.
5. Zgas swiatto w pomieszczeniu.

Eksperyment:

Ustaw latarke poziomo, tuz przy sciance stoika, na wysokosci kilku centymetréw
ponad podiogg lub stotem, na ktdrym stoi stoik (tak, jak na rysunku obok). _
Strumien swiatta przechodzgc przez obie $cianki stoika, powinien padaé na —— =
$ciane pomieszczenia.

Obserwacje:

1. Obserwuj kolor wody trzymajgc glowe w odlegtosci przynajmniej 40 cm od stoika, na wysokosci tego
stoika lub nizej. Porusz lekko gtowag w gére i w dét.

2. Obserwuj plame $wiatta powstalg za stoikiem na przeciwlegtej Scianie.

3. Przesun latarke tak, by jej swiatto padato bezposrednio na Sciane. Ktoéry kolor $wiatta jest bardziej
z6tto-pomaranczowy: swiatta latarki padajgcej bezposrednio na sciane, czy swiatta latarki padajgcej
przez stoik na Sciang?

Uwaga: Jezeli na Scianie widzisz cien pochodzgcy od wody w stoiku, oznacza to, ze w stoiku jest za duzo

mleka. Nalezy wéwczas wylaé wode ze stoika i wykonaé doswiadczenie jeszcze raz dodajgc do wody nieco

mniej kropli mleka.

Komentarz:

Swiatto padajgce na jakags$ powierzchnie moze sie od niej odbija¢ w jednym kierunku lub rozpraszaé,
czyli odbija¢ naraz w wielu réznych kierunkach. Na przyktad od wypolerowanego lusterka wiekszo$¢ sSwiatta
odbija sie w jednym kierunku, dlatego $wiatto odbite od lusterka moze ,,08lepi¢”. Natomiast na zwyktej biatej
kartce papieru $wiatto rozprasza sie — dlatego Swiatto stoneczne padajgce na kartke nie oslepia, a kartka
obserwowana z kazdej strony jest jednakowo jasna.

Biate Swiatto stoneczne sktada sie z fal Swietinych o ré6znych kolorach: czerwonym, pomaranczowym,
z6itym, zielonym, niebieskim, granatowym i fioletowym. Swiatto o réznych kolorach jest w réznym stopniu
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rozpraszane. Swiatto niebieskie i fioletowe zawsze rozprasza sie najbardziej (dziesieé¢ razy bardziej niz
Swiatto w kolorze czerwonym). Nalezy jednoczes$nie pamietaé, ze w swietle stonecznym jest wiecej Swiatta
niebieskiego niz fioletowego.

Naokoto kuli ziemskiej istnieje warstwa atmosfery, skladajgcej sie z r6znych gazéw, gtéwnie azotu
i tlenu, a takze argonu i pary wodnej. W atmosferze zawieszone sg takze kurz, pyt, pytki i sadza. Swiatto
stoneczne na swojej drodze do powierzchni Ziemi przechodzi przez atmosfere, a gdy trafia na czgsteczki
gazow i drobinki ciat statych, to sie na nich moze rozproszy¢. Patrzgc z Ziemi na atmosfere oswietlong
Storncem wydaje nam sie, ze jest ona niebieska, bo to wiasnie rozproszone $wiatto o tym kolorze dociera
do nas ze wszystkich czesci nieboskionu.

Z kolei w czasie zachodu StoAca, niebo staje sie rézowe, a samo Stoince ciemnozoétte lub
pomaranczowe. Kiedy Stonce znajduje sie nisko nad horyzontem, niebieskie swiatto jest w dalszym ciggu
rozpraszane, ale tak, ze przestaje dociera¢ do naszych oczu i trafia gdzie$ poza nasze pole widzenia.
A wtedy $wiatto o kolorze czerwonym, dociera do nas wprost od Stohca, gdyz niemal sie nie rozprasza.
Inne kolory sg tylko czesciowo rozpraszane. Najbardziej czerwone zachody Stonca obserwowane sg
w miejscach, w ktérych w atmosferze znajduje sie wiele zanieczyszczen.

W doswiadczeniu uzylismy wody, w ktorej zostato rozpuszczone mleko. Taka mieszanina rozprasza
Swiatto latarki w podobny sposob, jak atmosfera rozprasza Swiatto stoneczne. W zaleznosci od
wzajemnego potozenia latarki, stoika i oczu obserwatora moze on ujrze¢ rézne dominujgce barwy swiatta.
| tak, gdy patrzymy na wode z mlekiem oswietlong latarkg, wydaje sie nam ona niebieska lub szaro-
fioletowo-niebieska, poniewaz to ten kolor najbardziej sie rozprasza we wszystkich kierunkach. Natomiast
na Scianie obserwujemy kolory, ktére sie stabo rozproszyty: zétty i pomaranczowy.
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Doswiadczenie 3.

Magnetyzm w portfelu - N
Przygotuj:

» maty magnes

» monete 1gr z roku 2013 lub

Potrzebna pomoc osoby wczesniejszego

dorostej do zrozumienia
komentarza

Y

monete 1 gr z roku 2014 lub pdzniejszego
monete 2 gr z roku 2013 lub
wczesniejszego

monete 2 gr z roku 2014 lub pdzniejszego
monete 5 gr 2013 lub wczeéniejszego
monete 5 gr z roku 2014 lub pdzniejszego
monete 10 gr

monete 20 gr

monete 50 gr

monete 1 zt

monete 2 zt

monete 5 zt /

Uwaga: cienki magnes na lodéwke nie nadaje sie do wykonania tego doswiadczenia.

Uwaga: jezeli nie posiadasz magnesu, moze znajdziesz w domu szafke z magnetycznym zamknieciem
przytrzymujgcym drzwiczki lub jakis inny magnes do przyczepiania kartek; magnesy znajdujg sie takze
w zatrzaskach zamykajgcych niektore portfele.

Y

/\7\7\7\7\7\7\7\7\7

Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
1. Ogladnij monety. Znajdz, gdzie znajduje sie rok produkcji monety.
2. Roztéz monety na stole.

Eksperyment:
1. Trzymajac magnes w jednej dioni, bierz po kolei monety do drugiej dtoni, przyblizaj je do magnesu
i sprawdzaj, czy magnes je przyciagga lub odpycha.

Obserwacje:
1. Ktoére monety sg przyciggane przez magnes? W jaki sposéb sg one do siebie podobne? Czym sie
réznig?

2. Ktérych monet magnes nie przycigga? Znajdz pomiedzy nimi podobienstwa i réznice.
3. Czy znalazly sie monety, ktére magnes odpychat?

Komentarz:

Magnesy przyciggajg niektdre przedmioty. Aby tak sie stalo, przedmioty te muszg by¢ wykonane
z magnetycznych materiatléw. Wiekszos¢ materiatow (tkaniny, drewno, papier, guma, szkto) nie ma
wiasciwosci magnetycznych, dlatego nie sg one przyciggane przez magnesy. Z kolei wiele metali jest
magnetycznych, jednak nie wszystkie. Istniejg metale i stopy metali silnie magnetyczne - na przyktad
zelazo i stal. Sg one przyciggane nawet przez stabe magnesy. Niektére metale (na przyktad aluminium)
sg stabo magnetyczne i moze je przyciagna¢ tylko bardzo, bardzo silny magnes. Wiele metali jest
niemagnetycznych - na przyktad ztoto, srebro i miedz.
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Wiekszos¢ metalowych przedmiotow ma srebrny lub zioty kolor. Nie oznacza to jednak, ze
wszystkie zostaly wykonane ze srebra lub ziota.

Za zakupy i ustugi ptacimy pieniedzmi. Monety to pieniadze metalowe, a banknoty to pienigdze
papierowe. Kazda moneta i kazdy banknot ma swdj nominat, czyli warto$é. Monety majg nominaty
mniejsze niz banknoty.

Kazda moneta ma dwie strony. Na jednej znajduje sie godto Polski, dlatego te strone nazywa sie
ortem. Na drugiej stronie znajduje sie nominat monety i ta strona nazwana jest reszka. Gdy podrzucisz
monete do gory, mozesz zapytaé: co wypadnie — orzef czy reszka?

Monety i banknoty produkowane sg w mennicy. Do produkcji monet najczesciej zamiast czystych
metali uzywa sie stopéw metali. Aby powstat stop metali, trzeba podgrzaé te metale az stang sie ptynne.
Nastepnie sie je tgczy (czyli stapia) i ochfadza.

W roku 2014 w Mennicy Polskiej zdecydowano, ze monety o nominatach 1 gr, 2 gri 5 gr nie bedg
juz produkowane z materiatu niemagnetycznego, ale ze stali, pokrytej cienkg warstwg stopu metali w ztotym
kolorze. Dlatego monety 1 gr, 2 gr i 5 gr sprzed 2014 roku nie sg przyciggane przez magnes, a te
produkowane od 2014 — magnes przyciaga.

Monety 10 gr, 20 gr, 50 gr i 1 zt sg produkowane z miedzioniklu, czyli stopu dwdch metali: miedzi
i niklu. Miedzionikiel nie ma cech magnetycznych, dlatego monety 10 gr, 20 gr, 50 gr i 1 zt nie sg
przyciggane przez magnes.

Monety 2 zt i 5 zt skomponowane sg z miedzioniklu i bragzalu. Brgzal sktada sie giéwnie z miedzi
i cyny. Miedzionikiel ma kolor srebrny, a brgzal — ztoty. Brgzal takze jest stopem niemagnetycznym, dlatego
zadna z tych dwéch monet nie jest przyciggana przez magnes.

Pytania:

Czy rok produkcji monety znajduje sie po tej samej stronie, co orzet?
Czy nominat monety znajduje sie po tej samej stronie, co orzet?

Czy monety 1 gr lub 2 gr zostaty zrobione ze ziota?

Czy magnes przycigga folie aluminiowg?

Czy magnes przyciagga srebrny tancuszek?

a~MwDdhPE

Pomysl:
1. Czy magnes przyczepitby sie do pnia drzewa?
2. Czy magnes przyczepitby sie do opony?
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