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Doswiadczenie 1. (Przygotuj: )

5 stomek do napojow

kartke z bloku technicznego formatu A4

nozyczki

dwustronng tasme klejgca

linijke

Potrzebna jest pomoc osoby 5 kawatkow sznurka (o diugosci okoto
dorostej 40 cm kazdy)

mocng tasme klejgca

pisak

Robotyczna reka
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Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Na kartce papieru z bloku technicznego potdz ptasko swojg dton
z szeroko rozstawionymi palcami, a nastepnie za pomocg pisaka
odrysuj jej ksztalt wraz z nadgarstkiem.

2. Wytnij nozyczkami odrysowang dton.

3. Na odrysowanej dtoni pisakiem zaznacz miejsca, w ktérych zginajg
sie twoje palce. Na kazdym palcu powinny by¢ trzy takie miejsca
z wyjatkiem kciuka, gdzie znajdujg sie dwa takie miejsca.

4. Nastepnie na odrysowanej dtoni tasmg dwustronng przyklej
do kazdego palca stomke w taki sposéb, aby konce wszystkich
stomek spotykaty sie w nadgarstku. Jesli stomki wystajg ponad
rysunek, obetnij je tak, aby nie byly dluzsze niz palce.

5. Popros$ osobe dorostg, aby nacieta nozyczkami kazdg ze stomek
w miejscach, ktére wczesniej zaznaczytes pisakiem, tak, aby kazda
ze stomek mogta sie w tych miejscach swobodnie zgina¢, ale nie
zostata w petni przecieta.

6. Przez kazdg ze stomek przewlecz sznurek, zostawiajgc okoto 10 cm swobodnego sznurka
od strony nadgarstka.

7. Koncowke sznurka, ktéra wystaje ze stomki od strony opuszkéw palcéw przyklej do stomki
za pomocg tasmy klejgce;j.

Eksperyment:
1. Pociggaj za sznurki znajdujgce sie nadgarstku Twojego modelu dtoni i obserwuj co sie dzieje.
2. Sprobuj za pomocg zbudowanego modelu dioni chwyci¢ jakis lekki przedmiot, np. pustg puszke
po napoju.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje z palcami, gdy pociggasz za sznurki?

Pytania:
1. Gdzie w ciele znajdujg sie miesnie umozliwiajgce poruszanie palcami dtoni?
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Komentarz:

Dzieki naszym dtoniom, mozemy w precyzyjny sposob chwyta¢ rézne, czasem nawet bardzo mate
przedmioty, robi¢ notatki na lekcji czy tez gra¢ na fortepianie. Jesli spojrzysz na swojg dton, mozesz
zauwazy¢, ze kazdy palec z wyjatkiem kciuka sktada sie z trzech kosci, zwanych paliczkami, potgczonych
za pomocg trzech stawow. To wiasnie dzieki nim, kazdy palec moze zgina¢ i prostowac sie w trzech
miejscach. Wyjatkiem tutaj jest kciuk — jak mozesz zaobserwowaé, ma on tylko dwie koéci i dwa stawy.
Poza kosémi w sktad aparatu ruchu wchodzg miesnie. Ale co ciekawe, w palcach reki nie ma ani jednego
miesnial Jak to jest wiec mozliwe, ze mozesz scisng¢ dton w piesc¢ i otworzy¢ jg, a nawet porusza¢ kazdym
palcem oddzielnie?

Wszystko to jest mozliwe za sprawg mieéni zlokalizowanych w przedramieniu i dtoni.
Gdy poruszasz palcami w swojej rece a drugg dotkniesz wewnetrznej czesci nadgarstka, wyraznie
poczujesz, jak pracujg miesnie przedramienia. To one za posrednictwem $ciegien i wiezadel pozwalajg
porusza¢ kazdym palcem w twojej dtoni. Popatrz na zbudowany przez siebie model reki. W nim takze
kazdym z palcow sterujesz pociggajac za sznureczki, ktére biegng od palcéw do nadgarstka. Sznureczki,
to wtasnie $ciegna tgczgce miesnie z kosémi palcow, ktérych role petnig stomki do napojow.
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Doswiadczenie 2. Praygotu:
’ » wate kosmetyczng
Sprytny Jas » 4 nasiona fasoli ,Jas”
» 2 szklanki lub stoiczki po dzemie
» wode
j{l}j Wykonanie do$wiadczenia trwa > 1 listek recznika papierowego
% okoto 10-14 dni > flamaster
\_ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Wt6z do jednej szklanki dwa nasiona fasoli. Zalej je chtodng wodg, tak aby cate nasiona byly w niej
zanurzone i odstaw na catg noc.

2. Rano wyciagnij fasolki z wody, pot6z na reczniku kuchennym i odtéz na bok.
Uwaga! Nie wylewaj wody po wyciagnigciu fasolek, poniewaz wykorzystasz jg do eksperymentu. Woda
ta nie nadaje sie do picia!l

Eksperyment:

1. Pustg szklanke wyt6z watg do % wysokosci i zwilZ jg potowa wody, ktdra zostata
po namaczaniu. W szklance tej umies¢ dwa nasiona, ktére nie byly wczesniej
namoczone, tak jak na rysunku.

2. Szklanke z resztg wody po namaczaniu opisz flamastrem literg N. W6z do niej
kolejng porcje waty na te samg wysokos¢, co w pierwszej szklance.

3. Nastepnie nasiona po namaczaniu utdz tak jak w pierwszej szklance.

4. Obie szklanki potéz w dobrze nastonecznionym miejscu na kilkanascie dni. Co wieczdr obserwuj
nasiona, sprawdzaj wilgotnos¢ waty i zapisuj notatki lub réb zdjecia.

Uwaga! Jesli na nasionach pojawi sie plesn, eksperyment nalezy zaczg¢ od nowa.

Uwaga! Jesli wata wyschnie w trakcie trwania doswiadczenia, to nalezy ponownie zwilzy¢ jg woda.

Obserwacje:
1. Czy nasiona w obydwu szklankach kietkujg w takim samym tempie?
2. W ktorg strone rosnie korzen, a w ktérg todyga w obu szklankach?

Pytania:
1. Jak namaczanie dziata na tupine nasiona?
2. Skad nasiono wie, gdzie jest gora a gdzie dét?

Komentarz:

Gtéwnym sktadnikiem fasolki po bretohAsku sg nasiona fasoli np. ,Ja$”. Rolnicy otrzymujg nasiona z uprawy
fasoli, ktéra zaczyna sie wiosng od wysiewu nasion do ziemi. Zanim dorodna roslina zacznie produkcje
wlasnych nasion, sama musi sie rozwing¢ z nasiona. Pierwszym etapem wzrostu rosliny z nasiona jest
kietkowanie. W przeprowadzonym eksperymencie mogliSmy podgladng¢ to, co wiosng dzieje sie
Z wysianym nasionami w ziemi. Proces ten nie zachodzi btyskawicznie i jest zalezny od takich czynnikéw
jak dostepnos$¢ wody czy temperatura otoczenia. W domu jest ciepto i mozemy sami podlewa¢ nasiona.
Natomiast rolnicy wysiewajg fasole dopiero wtedy, gdy nie ma juz przymrozkow, czyli gdy temperatura
w ciggu doby nie spada ponizej 0 °C, a w ciggu dnia osigga okoto 15-20 °C. Uprawiajgcy fasole rolnicy nie
maja jednak kontroli nad wilgotnoscig. Sg zalezni od opaddéw - podlewanie duzych upraw bytoby
kosztowne.
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Od posiania fasoli ,Jas” w wacie musiato uptyng¢ kilka dni zanim z nasion zaczety wyrastaé korzenie.
Na samym poczatku fasolka pobiera wode z otoczenia przez twarda tupine, ktéra chroni wnetrze nasiona.
Namoczone nasiona wczesniej zaczynajg kietkowaé, gdyz ich tupiny sg juz zmiekczone, dzieki czemu
tatwiej jest im pobra¢ wode z otoczenia, a korzeniowi przebi¢ ostone.

Niezaleznie od utozenia nasion w szklance wytozonej watg korzen kieruje sie ku dotowi, a todyga ku
gorze. Na kierunek wzrostu ro$lin wptywa sita grawitacji, dzieki ktérej chodzimy po ziemi, a nie unosimy
sie nad jej powierzchnig. Wierzchotki korzeni zawierajg komoérki, ktére odbierajg bodzce grawitacyjne
i kierujg rosngcy korzen w strone $rodka Ziemi. Natomiast todyga zawiera substancje, ktére kierujg
nadziemne czesci roslin ku gorze, czyli przeciwnie do dziatania grawitacji. Jesli potozymy rosline poziomo,
to po pewnym czasie nowe fragmenty korzenia zaczng rosng¢ ku dotowi, a todyga wygnie sie ku gorze.
Reakcje pewnych czesci rosliny na potozenie wzgledem sity grawitaciji nazywamy geotropizmem.

Pomysl:
1. Czy w szklance mozna wyhodowac¢ dorodng rosline, ktéra jest w stanie wyprodukowaé nowe nasiona?
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Dos$wiadczenie 3. ( Praygotuj: h
.. .. » wode z kranu
Parowanie i krzepn1t;c1e > spirytus salicylowy
» dwie pary jednakowych matych naczyn (np.
( ) miarki do syropu, kieliszki)
» flamaster

okoto 12 godzin

| : . i
:{X/ Wykonanie do$wiadczenia trwa \. /
/Q
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W tym doswiadczeniu
potrzebny jest zamrazalnik

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
Na dwéch naczyniach napisz wyraz ,woda”, na kolejnych dwoch - skrét ,ss” (spirytus salicylowy).

Eksperyment —cz.1:

1. Do jednego z naczyn z napisem ,woda” nalej wody do
potowy jego wysokosci. Nastepnie flamastrem zaznacz STy Ty
poziom cieczy w haczyniu. H

2. Do naczynia z napisem ,ss” nalej do potowy wysokosci

spirytusu salicylowego oraz zaznacz poziom cieczy w
W haczyniu. SE S

3. Oba pojemniki postaw obok siebie na caty dzien lub noc. Po
tym czasie porownaj poziom cieczy w obu naczyniach.
Uwaga! Na sciankach naczynia opisanego ,ss” mogg
pojawi¢ sie biate igietki, ale nie ma to wptywu na wynik
doswiadczenia. Sa to krysztatki kwasu salicylowego.

Uwaga! Spirytus salicylowy ma dziatanie draznigce, dlatego nalezy unika¢ kontaktu tej substancji z oczami.

Obserwacje:
1. Czy poziom cieczy w haczyniach zmienit sie po zakoriczeniu eksperymentu?
2. Ktérej cieczy ubyto wiecej?

Eksperyment — cz.2:

1. Do nowegdo naczynia z hapisem ,woda” wlej do potowy wysokosci wode, a do pojemnika z napisem ,,ss’
wlej tyle samo spirytusu salicylowego.

2. Oba pojemniki wstaw do zamrazalnika na 3 godziny. Nastepnie poréwnaj stan skupienia w obu
naczyniach.

Obserwacje:
1. Co sie stato z wodg, a co ze spirytusem salicylowym po 3 godzinach w zamrazalniku?
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Komentarz:

W temperaturze pokojowej ciecze parujg z rézng szybkoscig. W trakcie parowania czgsteczki
cieczy ulatujg do powietrza. Dlatego ilos¢ cieczy w naczyniach zmniejsza sie, co obserwujemy jako
zmniejszenie objetosci badanych substancji lub ich mieszanin. W przeprowadzonym dos$wiadczeniu
poziom spirytusu salicylowego (mieszanina kwasu salicylowego i alkoholu etylowego) wyraznie sie
zmniejszyt, a poziom wody — tylko nieznacznie. Woda paruje wolniej niz alkohol etylowy. Méwimy, ze woda
jest mniej lotna niz etanol. W tablicach fizykochemicznych mozemy sprawdzi¢ temperature wrzenia
(temperatura przy ktorej ciecz zaczyna wrze¢). Im nizsza temperatura wrzenia, tym tatwiej paruje ciecz i ma
wiekszg lotnosé. Przy normalnym cisnieniu powietrza woda wrze w temperaturze 100 °C, a alkohol etylowy
w temperaturze 78 °C.

W drugiej czesci doswiadczenia obserwujemy zmiane stanu skupienia z cieczy w ciato stato jedynie
w przypadku wody. Spirytus salicylowy pozostaje cieczg. Dzieje sie tak dlatego, ze obie ciecze zostaty
schtodzone do okoto -18 °C. Ta temperatura jest nizsza niz temperatura krzepniecia wody (0 °C), a wyzsza
niz temperatura krzepniecia alkoholu etylowego (-114 °C). Temperatura krzepniecia to temperatura,
w ktorej ciecz zmienia sie w ciato state. Proces ten nazywamy krzepnieciem. Producenci ptynow
do spryskiwaczy dodajg do nich alkoholu, ktory rozpuszcza tluste plamy na szybach aut. Do zimowych
pltynéw do spryskiwaczy dodaje sie znacznie wiecej alkoholu, zeby obnizy¢ temperature krzepniecia
mieszaniny i zapobiec zamarznieciu ptynu.

Pomysil:
2. Czy spirytus salicylowy paruje w zamrazalniku?

www.swietlik.edu.pl



