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Dos$wiadczenie 1. ( braygotui )
» trzy mate, przezroczyste naczynia, np.

Majonez ieliszki

tyzeczke

olej

mydto w ptynie lub ptyn do naczynh
wode

tyzeczke majonezu

talerzyk

|
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/{l}\ To doswiadczenie moze trwaé

@ kilka dni
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Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment — czesé 1:

1. Do trzech szklanych naczyn wlej wode do 1/3 ich wysokosci.

2. Do kazdego naczynia dolej oleju, tak by jego warstwa byla gruba @
na szeroko$¢ palca. /

Odstaw pierwsze naczynie. ( |
Do drugiego naczynia dodaj 5 kropli mydta w ptynie. S
Do trzeciego naczynia dodaj 1 tyzeczke mydfa w ptynie. M ) J Onez
Wez teraz pierwsze naczynie i mieszaj jego zawartos¢ energicznie czystg L

tyzeczkg przez okoto 15 sekund. Odstaw naczynie.
Powtd6rz mieszanie w pozostatych naczyniach. S—

Obserwuj co dzieje sie w poszczegodlnych naczyniach.
9. Sprawdzaj, jak zmieniajg sie mieszaniny w poszczegodlnych naczyniach co godzine przez okoto 6 godzin.

o g bk w
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Obserwacje:

1. Co dzieje sie z wod3 i olejem w pierwszym naczyniu?

2. Co dzieje sie z mieszaning w drugim naczyniu?

3. Co dzieje sie z mieszaning w trzecim naczyniu?

4. Jak wygladajg mieszaniny w poszczegdlnych naczyniach zaraz po wymieszaniu?
5. Jak wygladajg mieszaniny w poszczegdlnych naczyniach po 6 godzinach?

Eksperyment — czesé 2:

1. Umiesc¢ na talerzyku tyzeczke majonezu i odstaw talerzyk w bezpieczne miejsce do kolejnego dnia.

2. Sprawdz, jak zmienit sie majonez na talerzyku po jednym dniu. Przemieszaj go delikatnie tyzeczka
przez 5 sekund. Ostaw talerzyk na kolejny dzien.

3. Sprawdzaj wyglad majonezu oraz mieszaj go delikatnie przez 5 sekund codziennie przez kolejne 5 dni.

Obserwacje:

1. Jak zmienia sie kolor majonezu w trakcie eksperymentu?
2. Co stato sie z majonezem po kilku dniach?
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Komentarz:

Mieszaniny uzyte w doswiadczeniu nalezg do grupy mieszanin niejednorodnych. Sg to jednak
szczegoblne mieszaniny nazywane emulsjami. Emulsje powstajg na skutek potgczenia ze sobg dwdch
cieczy, ktére same sie ze sobg nie mieszajg. Emulsje nie sg mieszaninami trwalymi, co oznacza,
ze po uptywie pewnego czasu dochodzi do rozwarstwienia mieszaniny. Czas potrzebny do rozwarstwienia
emulsji jest uzalezniony od jej skfadu.

W naczyniu, w ktérym zmieszano tylko olej i wode, emulsja zaczeta sie niemal natychmiast
rozwarstwiac. Inaczej byto w przypadku emulsji powstatych po dodaniu mydta w ptynie do oleju i wody.
Ta powstate mieszaniny nie rozwarstwity sie¢ od razu. Byty zatem trwalsze. Mydto pomogto w mieszaniu
sie oleju i wody. Substancje, ktére powodujg, ze emulsje sg trwate nazywamy emulgatorami. Czgsteczki
emulgatora otaczajg kropelki oleju i dzieki temu moga by¢ one ,zawieszone” w wodzie. Kropelki oleju
nie majg jak tgczy¢ sie w wieksze ugrupowania i nie wyptywajg od razu na powierzchnie wody, jak stato sie
w przypadku mieszaniny w pierwszym naczyniu. Mieszanina z wiekszg iloscig mydta rozwarstwiata sie
najwolnie;j.

Majonez tez jest przyktadem emulsji. On takze powstaje w wyniku zmieszania oleju z wodg, ale
w obecnosci z6ttka jaja kurzego. Zottko petni zatem role emulgatora. Olejami najczesciej stosowanymi
w produkcji majonezéw sg oleje rzepakowe lub stonecznikowe. W majonezach dostepnych w sklepie
znajduje sie 70%-80% ttuszczu. Majonez jest zatem produktem bardzo kalorycznym.

W trakcie trwania doswiadczenia majonez umieszony na talerzyku zmienit swojg barwe z biatej
na zéttg. Dodatkowo, po kilku dniach iloS§¢ majonezu nieco sie zmniejszyta. Byto to zwigzane
z odparowaniem wody zawartej w majonezie. Po 5 dniach po zamieszaniu majonezu na talerzyku pojawita
sie zétta plama, byt to olej zawarty w produkcie.

Jak wynikato z pierwszej czesci doswiadczenia, ilos¢ uzytych emulgatoréw w produkcji emulsji ma
wplyw na ich trwatos¢. Wazne sg takze warunki przechowywania emulsji. Majonez trzymany w lodéwce
jest duzo trwalszy niz majonez w temperaturze pokojowej.

W codziennym zyciu czesto uzywamy mieszanin, ktére sg emulsjami. W kuchni, oprécz majonezu
nalezg do nich tez mleko i $mietana. Emulsjami sg takze farby do malowania $cian, masci, kremy i balsamy
kosmetyczne, kleje oraz rézne srodki czystosci.
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Doswiadczenie 2. Przygotu;:
, » dwa jednakowe, mate stoiki lub szklanki
GOI‘?!CY rosot » garnek z pokrywka (najlepiej przezroczystg)
» 1lwody z kranu
W doswiadczeniu nalezy » szklanke lub miarke kuchenng
uwazaé by nie rozla¢ wody > olej
* » stoper, np. w telefonie
» kartke i dtugopis do notowania
— \_ J
Potrzebna jest pomoc osoby
dorostej
~——
$ @ Potrzebna jest kuchenka
gazowa/elektryczna lub
@ @ indukcyjna.
ccce

Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji. )

Eksperyment:
Uwaga! W tym eksperymencie uzywana jest gorgca woda. Uwazaj, zeby sie nie poparzy¢.

1.
2.
3.

9.
10.
11.
12.
13.

WiIej do garnka 0,5 | (2 szklanki) zimnej wody.

Postaw odkryty garnek na kuchence i ustaw srednig moc grzania.

Wiacz stoper i odczekaj do chwili, kiedy woda zacznie wrze¢ (czyli bulgota¢ w catej objetosci). Zatrzymaj
stoper. Zanotuj czas.

Wylej wode z garnka do zlewu i poczekaj az garnek sie

ostudzi.

Ponownie wlej do garnka 0,5 | zimnej wody.

Przykryj garnek i postaw go na kuchence, ustaw takg samg

moc grzania jak poprzednio.

Wiacz stoper i odczekaj do momentu, w ktérym woda sie Lo )
zagotuje. Zatrzymaj stoper. Zanotuj czas.

Uwaga! Jesli uzywasz garnka z nieprzezroczystg - -
przykrywkg, popros$ osobe dorostg o sprawdzanie, np.

co minute, co sie dzieje z woda.

Poréwnaj czas gotowania wody w garnku odkrytym i przykrytym.

Popros osobe dorostg, zeby rozlata zagotowang wode z garnka do przygotowanych szklanek lub stoikow
do potowy ich wysoko$ci. Pozostatg wode mozna wyla¢ do zlewu.

Do jednego z naczyn dolej oleju, tak by powstata warstwa gruba na szerokos$¢ kciuka.
Obserwuj co dzieje sie w obu naczyniach.

Pozostaw szklanki w bezpiecznym miejscu na okoto 10 minut.

Po tym czasie sprawdz ostroznie temperature naczyn, dotykajgc ich.

Powtarzaj dotykanie szklanek co 10 minut przez godzine.

Obserwacje:

1. Czy czas gotowania wody w garnku odkrytym byt taki sam jak w garnku przykrytym?
2. Czy byto czu¢ jakas réznice pomiedzy cieczami w szklankach?

3. Czy temperatura szklanek zmieniata sie w podobnym tempie?

4. W ktérej szklance woda wystygta szybciej?
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Komentarz:

W pierwszej czesci doswiadczenia sprawdzono, czy taka sama ilos¢ wody szybciej zagotuje sie
w garnku przykrytym pokrywka czy bez niej. Woda szybciej zawrzata w garnku, ktory byt przykryty.

W drugiej czesci doswiadczenia gorgca woda zostata pozostawiona w szklankach do wystygniecia.
W jednym z naczyn na powierzchni wody znajdowata sie warstwa oleju. Woda w tej szklance ochtadzata
sie wolniej niz w szklance z samg woda.

W doswiadczeniu mozna zaobserwowaé zjawiska, w ktdrych ciecz zamienia sie w gaz. Mowimy,
ze zmienia sie stan skupienia wody. Zjawiska te to parowanie oraz wrzenie. Parowanie zachodzi
na powierzchni wody. Czgsteczki pary wodnej odrywajg sie od powierzchni cieczy i ulatuja. Wrzenie
zachodzi w catej objetosci wody. Czgsteczki pary wodnej tworzg sie nawet na dnie naczynia, tgcza
w wieksze bagble, wedrujg przez ciecz do gory i ulatuja.

Podczas parowania i wrzenia czgsteczki wody w stanie gazowym odrywajg sie od powierzchni
cieczy i ulatujg do powietrza, co wymaga energii. Kiedy garnek jest odkryty, czgsteczki pary wodnej ulatujg
.Na zawsze” w powietrze poza garnkiem. Natomiast kiedy garnek jest przykryty, czgsteczki pary ulatujag
w powietrze w przestrzeni miedzy pokrywkg i powierzchnig wody. Dlatego w odkrytym garnku powietrze
nad cieczg jest chiodniejsze niz w garnku zamknietym przykrywkg i z tego powodu woda zagotowuje sie
wolniej w garnku bez przykrywki.

W drugiej czesci doswiadczenia do dwoch jednakowych naczyn wlano gorgcg wode. W jednym
naczyniu dodatkowo dodano warstewke oleju. Woda w naczyniu, w ktérym nie bylo oleju ostudzita sie
szybciej niz w naczyniu z olejem.

Stato sie tak dlatego, ze woda ochtadzata sie na dwa sposoby. Po nalaniu do kubka gorgcej wody,
poczatkowo zimne naczynie zaczyna sie ogrzewacé. Gorgca woda przekazuje swojg energie (ciepto)
do naczynia, a z naczynia energia jest przekazywana do otoczenia. Ten efekt byt odczuwalny w obu
naczyniach.

Inaczej byto z parowaniem. Olej wylany na powierzchnie wody utworzyt bariere dla czgsteczek pary
wodnej. Parowanie, ktére przyspiesza ochtadzanie powierzchni wody, mogto zatem zachodzi¢ tylko
w czystej wodzie, a nie zachodzito w wodzie z olejem. Podobne zjawiska zachodzg przy chtodzeniu
ugotowanych potraw. Rosét, na ktérego powierzchni znajduje sie warstewka ttuszczu stygnie w garnku
znacznie wolniej niz czysta woda.
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Doswiadczenie 3. (orzygotu

. . » plastikowg butelke o zwezajacych sig i
Fala stojaca na wodzie rozszerzajacych $ciankach i o pojemnosci
151

lejek

szklanke

wode z kranu

dostep do urzadzenia elektrycznego, ktére
wibruje podczas pracy (pralka, cisnieniowy
ekspres do kawy, suszarka do ubran, itp.)
» stot z cienkim blatem

- J

Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

_~"_| Potrzebna jest pomoc drugie;

ﬂ osoby

YV V VY

Zadanie 1.
1. Wypehij wodg z kranu ok. % butelki.
2. Nalej wody z kranu do potowy szklanki. =S

Eksperyment —cz. 1:

1. Postaw butelke na pralce lub suszarce do ubrah albo na blacie, na ktérym stoi
ekspres do kawy. Zaobserwuj, co sie dzieje z tafla wody, gdy urzgdzenie wibruje.

2. Podczas wibrowania urzgdzenia dolej troche wody tak, aby zmienita sie $rednica
tafli wody. Zaobserwuj, co sie dzieje z taflg wody.

3. Sprébuj dolaé tyle wody, aby na tafli pojawity sie wyrazne okregi stojgce w miejscu.

Obserwacje:
1. Czy podczas wibrowania butelki woda falowata?
2. Czy na tafli wody pojawity sie kregi?

Eksperyment —cz. 2:
1. Postaw butelke z wodg na stole z cienkim blatem.
2. Popros druga osobe, aby uderzata niezbyt mocno, ale rytmicznie w stét. Obserwuj, co sie dzieje
z taflg wody. Osoba moze zmieni¢ tempo uderzania — czy obraz na tafli wody sie zmienia?
3. Odlej troche wody z butelki i powtdrzcie punkty 1 i 2 tej czesci doswiadczenia.
4. Sprobujtak dobrac ilos¢ wody w butelce, aby podczas uderzania w stot na tafli pojawity sie wyrazne
kregi wody.

Komentarz:

Plastikowa butelka jest lekka i cienka. Jesli stoi na drgajgcym podiozu, to drgania tatwo
przenoszone sg do wody. Tafla wody zaczyna falowaé. Fale na wodzie to takie wyrazne wzniesienia
i doliny. Fale rozchodzg sie po tafli, odbijajg sie od $cianek butelki i wracajg do srodka tafli. Jesli jedna fala
idagca do scianek i druga fala odbita od $cianek spotkajg sie, to natozg sie na siebie. Najczesciej w wyniku
takiego natozenia nie powstaje nic ciekawego. Ale jesli, srednica tafli wody jest odpowiednio dobrana
do liczby uderzen na sekunde (czyli do tempa wibracji), to na tafli mogg powsta¢ wyrazne okregi, ktére
nie zmieniajg potozenia. Wiedy méwimy, ze powstaje fala stojgca. Oznacza to, ze na tafli sg miejsca,
w ktorych woda w ogole nie drga i miejsca, w ktérych woda bardzo szybko podnosi sie i opada, tworzac
wrazenie zmarszczek na wodzie w ksztatcie okregow.
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Doswiadczenie 4.

Swiatlo pod powieka

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Spojrz w lewa strone.

2. Caly czas patrzgc w lewo, zamknij oczy.

3. Przycisnij palcem i lekko potrzyj prawg strone powieki prawego oka.
Uwaga: Jesli czujesz bdl, nie naciskaj az tak mocno.

4. Jezeli nic nie zaobserwowate$, sprébuj wykonaé to doswiadczenie na lewym oku: kierujgc zamkniete
oczy w prawg strone i pocierajgc przycisnietym palcem lewg strone powieki lewego oka.

Obserwacje:
1. Czy zauwazyte$ poruszajgce sie Swiatetko w naciskanym oku?
2. Po ktorej stronie pola widzenia pojawia sie to Swiatetko?

Komentarz:

Siatkowka to element oka, zbudowany z komoérek wrazliwych
na swiatto. W doswiadczeniu sprawdzites, ze komorki siatkowki
reagujg takze na ucisk. Jednak mdzg interpretuje to pobudzenie
jako reakcje na swiatto. Kiedy pocierasz palcem o powieke, twoj
mozg jest przekonany, ze do siatkéwki oka dociera Swiatto i dlatego
,widzisz” jasng obwddke poruszajgca sie zgodnie z ruchem palca.

Skoro jednak pocierasz powieke z prawej strony... dlaczego
mozg interpretuje to jako Swiatto padajgce z lewej strony? Zanim
Swiatto dotrze do siatkdwki oka przechodzi kolejno przez: rogéwke,
zrenice, soczewke icialo szkliste wypetniajgce wnetrze oka.
Rogowka oraz soczewka sg zbudowane tak, zeby skupia¢ Swiatto doktadnie na siatkbwce oka. Jednak
efektem ubocznym ich obecnosci jest odwrécenie obrazu! Na szczes$cie mézg doskonale radzi sobie
z interpretowaniem sygnatéw wzrokowych — wie, z ktérej strony twojego ciata otrzymuje bodzce Swietlne,
poniewaz kazdg informacje otrzymang z siatkdwki ponownie odwraca.
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