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Doswiadczenie 1. (Praygotuj: )
skorupki z dwdch jajek

3 stoiki lub szklanki

ocet

listek recznika papierowego

P
. >
Stracanie osadu >
>
>
> lyzeczke
>
>
>
>

miarke kuchenng lub szklanke
tyzeczke sody oczyszczonej
wode

sitko lub lejek

To doswiadczenie trwa 2 dni

. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Pokruszone skorupki jajek umies¢ w jednym z przygotowanych naczyn i zalej octem. Warstwa octu
nad skorupkami powinna mie¢ szerokos¢ kciuka.

Szklanke ze skorupkami i octem odstaw na jeden dzien w bezpieczne miejsce.

Po uptywie jednego dnia wez listek recznika papierowego i umie$¢ go wewnatrz lejka lub sitka.

Umies¢ lejek lub sitko nad drugim przygotowanym naczyniem.

Przelej mieszanine octu i skorupek na recznik papierowy. Poczekaj, az cata ciecz przesgczy sie
do naczynia. Recznik wraz z odsgczonymi skorupkami wyrzué do kosza na $mieci biodegradowalne.
Umyj naczynie, w ktérym byty skorupki z octem.

Do czystego naczynia wsyp tyzeczke sody oczyszczone;j.

8. Dolej pot szklanki (125 ml) wody i dobrze wymieszaj.
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Eksperyment:

Do trzeciego naczynia wlej 3 tyzeczki cieczy, ktéra pozostata po sgczeniu.

Dodaj tyzeczke wczesniej przygotowanego roztworu sody oczyszczone;.

Obserwuj uwaznie co dzieje sie z powstatg mieszaning.

Zamieszaj ciecz tyzeczka kilka razy.

Dodaj kolejng tyzeczke roztworu sody oczyszczonej i ponownie zamieszaj.

Powtarzaj czynno$¢ jeszcze cztery razy uwaznie obserwujgc co dzieje sie w naczyniu po dodaniu
kolejnych porcji roztworu sody oczyszczonej.

Pozostaw szklanke z powstatg mieszaning na okofo 2 godziny.

Sprawdz, jak zmienita sie mieszanina po uptywie tego czasu.
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Obserwacje:

1. Co stato sie po zalaniu skorupek jajka octem?

2. Co dziato sie po dodaniu pierwszej tyzeczki roztworu sody oczyszczonej do mieszaniny powstatej
ze skorupek i octu?

3. Jak zmieniata sie mieszanina po dodawaniu kolejnych tyzeczek sody oczyszczonej?

4. Co stato sie w szklance z powstatym osadem po 2 godzinach?

Pytania:

1. Dlaczego po zalaniu skorupek jajka octem widoczne sg ulatujgce babelki?

2. Z czego zbudowane sg skorupki jajka?

3. Jaki jest wzor chemiczny sody oczyszczonej?

4. Jaki typ substancji powstat po zmieszaniu sody oczyszczonej z cieczg powstatg po zalaniu skorupek
octem?
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Komentarz:

W przeprowadzonym doswiadczeniu zaszto kilka reakcji chemicznych. W trakcie trwania zadania
skorupki jajek umieszone w occie zaczely sie rozpuszczaé - weglan wapnia budujacy skorupke reagowat
z kwasem octowym. Produktami tej reakcji byly dwie substancje: octan wapnia oraz kwas weglowy. Kwas
weglowy jest bardzo nietrwaty - natychmiast po powstaniu rozpada sie na wode i dwutlenek wegla. Dlatego
po zalaniu skorupek octem dato sie zauwazy¢ wydzielajgcy sie bezbarwny i bezwonny gaz. Octan wapnia
jest zwigzkiem chemicznym, ktéry nalezy do grupy soli. Zaszta wiec reakcja, w ktérej kwas 1 przereagowat
z solg 1 dajgc w kwas 2 i s6l 2. Byta to reakcja wymiany podwdjne;j.

Po dodaniu pierwszej tyzeczki roztworu sody oczyszczonej do roztworu octanu wapnia dato sie
zauwazyC, ze reakcja zachodzi burzliwie, a jednym z jej produktéw jest, podobnie jak poprzednio, gaz.
Po dodaniu kolejnych porcji roztworu sody, gaz przestat sie wydzielaé, a roztwor zaczat metnieé. Metnienie
na poczatku znikato, ale po dodaniu 6 tyzeczek roztworu sody zmetnienie nie zanikio, a w naczyniu
dodatkowo wytracit sie biaty osad.

W tej czesci doswiadczenia zaszty dwie reakcje. Rozpuszczajgc skorupki jajka w occie, w reakcji
tak naprawde wzieta udziat tylko czes¢ kwasu octowego, dajgc sol. Pozostaly kwas octowy pozostat
w roztworze. Dlatego po zmieszaniu roztworu sody oczyszczonej i przesgczu dato sie ponownie zauwazy¢
powstawanie dwutlenku wegla. Zaszta reakcja prowadzgca do zneutralizowania kwasu octowego. Gaz
przestat sie wydziela¢c w momencie, kiedy caty kwas octowy przereagowat z roztworem sody oczyszczonej
(wodoroweglanu sodu). Druga zachodzaca reakcja prowadzita do strgcenia osadu. Byta to reakcja
podwdjnej wymiany pomiedzy octanem wapnia a wodoroweglanem sodu. Produktami tej reakcji byt
rozpuszczalny w wodzie octan sodu oraz nierozpuszczalny weglan wapnia. Jesli chce sie przewidziec,
czy zmieszanie dwodch soli spowoduje strgcenie osadu nalezy skorzysta¢ z tzw. tablicy
w rozpuszczalnosci.
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Doswiadczenie 2. e
Przygotuj:

Polimer z mleka 0,5 | mleka

7

sitko kuchenne

ocet

foremki o réznych ksztattach np. do
wycinania pierniczkow

'@ '@ Bedzie potrzebna kuchenka
& @ | gazowal/indukcyjnalelektryczna

YV VYV VYV

> tyzke
ﬁ » barwnik spozywczy
225 To doswiadczenie moze trwaé > miske

(( | nawet kilka dni. \_

garnek o pojemnosci ok. 1 litra z uchwytem

~N

g
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Koniecznie przeczytaj komentarz!

( Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

N

Zadanie:
1. Wybierz kilka foremek sposrod tych, ktére masz w domu.

Eksperyment:

1. Do garnka wlej 0,5 | mleka. Dodaj kilka kropel
barwnika spozywczego o wybranym Kkolorze
i cato$¢ wymieszaj tyzka.

2. Potéz garnek z mlekiem na kuchence i ciggle
mieszajgc, powoli ogrzewaj do momentu,
az zacznie intensywnie parowac.

Uwaga! Postaraj sie nie doprowadzi¢ mleka
do wrzenia!

3. Dodaj do mleka cztery tyzki stotowe octu. Nie
wylgczajac  grzania  mieszaj  intensywnie
do momentu, az w mleku pojawig sie grudki, przypominajgce biaty ser.

4. Wytagcz kuchenke. Przygotuj miske.

5. Ostroznie chwy¢ garnek za uchwyt i trzymajgc w drugiej rece sitko wlej gorgce mleko do sitka,
tak aby ciecz po przejsciu przez sitko znalazta sie w misce. Uwazaj! Garnek moze by¢ goracy!
6. Trzymaijac sitko nad miskg ostroznie mieszaj tyzkg i naciskaj pozostatg w sitku mase, tak, aby ciecz

sptyneta do miski.

7. Po scieknieciu catej wody do miski mase, ktéra pozostata na sitku, ostroznie przetdéz przy pomocy
tyzki do przygotowanych wczesniej foremek. Dobrze ubij tyzkg mase w foremce. Uwazaj! Masa

moze by¢ nadal goraca!
8. Pozostaw mase w foremkach na 2-3 dni w cieptym i suchym miejscu do zastygniecia.

Obserwacje:
1. Co stato sie z mlekiem po dodaniu octu?
2. Jaka konsystencje miata masa po odcedzeniu jej na sitku?
3. Co stalo sie z masg po wyschnigeciu?

www.swietlik.edu.pl
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Komentarz:

Tworzywa sztuczne, potocznie zwane plastikami, sg jedng z najczesciej spotykanych grup
materiatdw, z ktérych wykonane sg przedmioty codziennego uzytku. Giéwnym skiadnikiem kazdego
tworzywa sztucznego sg polimery syntetyczne lub zmodyfikowane polimery naturalne. Oprécz tych
dwoch grup, wyrdzniamy takze polimery naturalne, ktére stanowig jeden z podstawowych budulcow
organizmow zywych. Przyktadem polimerow naturalnych sg cukry ziozone, takie jak skrobia,
ktéra znajdziesz w produktach spozywczych oraz biatka, takie jak kazeina. Kazdy polimer, zbudowany jest
z duzej ilosci potaczonych ze sobg, identycznych fragmentéw zwanych merami. Mery mogg by¢ potgczone
ze soba na rézne sposoby. Wyrdzniamy w zwigzku z tym wiele typdw polimerdw, takich jak polimery
liniowe, gdzie mery potgczone sg w dilugie tahcuchy, polimery rozgatezione, w ktérych tancuchy majag
dodatkowe rozgatezienia boczne, réwniez budowane z meréw oraz polimery usieciowane, ktére tworzg
przestrzenng sie¢.

W naszym eksperymencie, do wytworzenia bioplastiku, czyli tworzywa zbudowanego z polimeréw
naturalnych, wykorzystaliSmy wspomniang wczesniej kazeine stanowigcg okoto 75% wszystkich biatek
w mleku. To wtasnie dzieki niej mleko posiada swoj charakterystyczny smak i zapach. Kazeina to biatko
ztozone, o bardzo dtugim tarncuchu. Gdy pH mleka spadnie ponizej wartosci 4,5, co ma miejsce po dodaniu
octu, kazeina wytrgca sie w postaci biatych grudek. Zjawisko to mozemy takze zaobserwowa¢ podczas
naturalnego procesu fermentacji mlekowej, w ktérym bakterie przeksztatcajg substancje organiczne
w mleku do kwasu mlekowego. Obniza on pH i mleko zaczyna sie scinac.

Otrzymany polimer jest na poczagtku bardzo plastyczny i dobrze chtonie wode. Po pozostawieniu
go na diuzszy czas do wyschniecia, zmienia sie w twardg mase. Utwardzona przemystowo kazeina
wykorzystywana jest jako tworzywo sztuczne zwane galalitem, uzywane kiedy$ do produkcji np. guzikéw.

Pytania:

1. Jak nazywamy proces, ktéremu ulegto biatko zawarte w mleku, prowadzacy do powstania
bioplastiku?
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Doswiadczenie 3.

Klasa 8 Konkurs 2021

Wschody i zachody Ksiezyca

&

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )

(- .
Przygotuj:

» kartke papieru A4

» dtugopis lub pisak

» kawatek kredy lub drugg kartke papieru

> jabtko

>

>

>

Doswiadczenie moze trwac

nawet 4 tygodnie ) . .
patyk do szasztykow lub nitke do szycia

lampke biurkowg lub latarke
kompas lub smartfon z kompasem

\. J

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:
1. Wybierz jakies miejsce koto domu, z ktdrego jest dobrze widoczny jak najwiekszy fragment nieba.
2. Okresl w tym miejscu kierunki geograficzne: wschdéd (E), zachéd (W), poinoc (N), potudnie (S)
Narysuj te kierunki kredg na ptaskiej powierzchni lub zapamietaj je. Mozesz takze wykorzystac
kartke papieru, na ktorej zapiszesz kierunki geograficzne.
3. Narysuj na kartce papieru tabelke wedtug wzoru:

kierunek
Szkic ksztattu

data

ksztalt oswietlonej
czesci tarczy
Ksiezyca

pora dnia, w ktérej
Ksiezyc jest widoczny

geograficzny
miejsca, w ktérym

Ksiezyc jest

obserwowany

oswietlonej czesci
tarczy Ksiezyca

Uwaga: To tylko fragment tabelki. Twoja tabelka powinna mie¢ do 14 pustych wierszy (rzedow).

Eksperyment — cze$¢1:
1. Przez miesigc codziennie szukaj Ksiezyca na niebie o statych porach: rano (zaraz po przebudzeniu),
tuz po zachodzie Stonica i wieczorem, przed pdjsciem spac.
2. Uzupetniaj tabelke, najlepiej codziennie, ale tylko wtedy, gdy na niebie widoczna bedzie potowa
lub mniejsza czes¢ tarczy Ksiezyca. Jezeli ktéregos dnia zapomnisz o obserwacji lub niebo bedzie
zachmurzone, mozesz zapisa¢ w tabelce: brak obserwacji.
Uwaga: Nie ucz sie informacji z tabelki na pamieé! Informacje z tabelki stuzg do poréwnania
Z obserwacjami w drugiej i trzeciej czesci doswiadczenia.

Eksperyment — czesé 2 (do wykonania najlepiej pod koniec trwania czesci 1. eksperymentu):
1. Nabij jabtko na patyk od szasziykéw lub przymocuj do niego nitke.

2. Na swojej lewej dioni napisz E (albo: wschéd), a na prawej W
(albo zachod).
3. W ciemnym pomieszczeniu zapal matg lampke i ustaw jg na wysokosci

swojej szyi w odlegtosci ponad 1 m od siebie. Wyobraz sobie, ze to jest

Stonce.

4. Stan przodem do lampki. Umocuj jabtko na patyku lub na sznurku gdzie$
po swojej lewej stronie, na wysokosci latarki, w odlegtosci nie wieksze;j
niz pét metra od siebie. Wyobraz sobie, ze to Ksiezyc.
5. Caly czas patrzac prosto przed siebie, obracaj sie dookota swojej osi w lewg strone. Wyobraz sobie,
ze jeste$ kulg ziemskg. Zapamietaj, w ktorg strone: twojej lewej (E), czy prawej (W) dtoni zwrécona jest
oswietlona czes¢ jabtka, zanim stracisz je z oczu.

www.swietlik.edu.pl
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6. Stan przodem do lampki. Umocuj patyk z jabtkiem (,Ksiezyc”) gdzies
po swojej prawej stronie, na wysokosci latarki, w odlegtosci nie
wiekszej niz pét metra.

7. Caly czas patrzac prosto przed siebie, obracaj sie dookota swojej osi AN
w lewa strone. Zapamietaj, w ktérg strone: twojej lewej (E), czy prawej . 9 (|
(W) dfoni zwrécona jest oswietlona czesé jabtka, tuz po tym jak je w1
zauwazysz.

/s
@

Obserwacije:

Poréwnaj obserwacje z 1. i 2. czesci eksperymentu.

1. Przypatrz sie swoim notatkom w tabelce. Ktéry kierunek geograficzny wskazywata oswietlona czesé
tarczy prawdziwego Ksiezyca, jezeli byt on widoczny na niebie rano?

2. W ktérym kierunku (E czy W) zwrdcona byta oswietlona czes¢ tarczy jabtka, jezeli podczas Twojego
obrotu jabtko znikato Ci po prawej stronie?

3. Przypatrz sie tabelce. Ktory kierunek geograficzny wskazywata oswietlona cze$¢ tarczy prawdziwego
Ksiezyca, jezeli byt on widoczny na niebie po zachodzie Storica lub wieczorem?

4. W ktérym kierunku (E czy W) zwrdcona byta oswietlona czes¢ tarczy jabtka, jezeli podczas Twojego
obrotu jabtko pojawiato sie po Twojej lewej stronie, zanim pojawiata sie lampka?

Eksperyment — czes¢ 3:

Zajrzyj na strone:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Faza Ksiezyca

Przeczytaj zamieszczone tam informacje oraz oglgdnij animacje.

Znajdz na dowolnej innej stronie w Internecie informacje na temat tego, w ktérej fazie bedzie
Ksiezyc w dniu tegorocznego testu Konkursu Swietlik dla klasy 8.

Komentarz:
Stohce jest gwiazdg znajdujgcyg sie najblizej Ziemi. Ksiezyc nie jest gwiazdg, poniewaz sam nie wysyta
Swiatta. Moze natomiast odbija¢ Swiatto stoneczne, dlatego jest widoczny na niebie.

Ksiezyc porusza sie po orbicie dookota Ziemi, a Ziemia porusza sie po innej orbicie dookota Stonca.

Ksiezyc okrgza Ziemie w ciggu okoto 27% dni. Ziemia okrgza Storice w ciggu roku, a doktadniej 365% dni.

Oprécz wedrowki dookota Stonca, Ziemia obraca sie wokét wiasnej osi. Peten obrét zajmuje jej
wprzyblizeniu dobe, czyli 24 godziny.

Widoczna strona Ksiezyca pojawia si¢ na niebie w czterech ksztattach zwanych fazami Ksiezyca.
S3 to: now (Ksiezyc niewidoczny), pierwsza kwadra (Ksiezyc oswietlony w potowie i oswietlona cze$¢
tarczy powieksza sie), petnia (oswietlona cata tarcza Ksiezyca) i ostatnia kwadra (Ksiezyc oswietlony
w potowie i oswietlona czesé tarczy zmniejsza sie). Pomiedzy dwoma takimi samymi fazami Ksiezyca
uptywa 29% doby.

Kiedy w pierwszej czesci doswiadczenia obserwujesz prawdziwy Ksiezyc wschodzacy
po zachodzie Storica, to tak jakbys$ w czesci drugiej doswiadczenia widziat jabtko tuz po tym, jak stracisz
zoczu lampke (pierwszy twoj obrot).Oswietlona czesé tarczy Ksiezyca wschodzgcy po zachodzie Stohca
ma ksztatt zblizony do litery D.

Kiedy w pierwszej czesci doswiadczenia obserwujesz Ksiezyc o wschodzie Stonca, to tak jakbys$
w czesci drugiej widziat jabtko tuz przed tym, gdy ujrzysz lampke (drugi twdj obrét). Oswietlona czesé
tarczy Ksiezyca wschodzacy tuz przed wschodem Storica ma ksztatt zblizony do litery C.

Zauwaz, ze Ksiezyc, podobnie, jak Stonce, zawsze wschodzi na wschodzie nieboskfonu,
a zachodzi na zachodzie. Wynika to z tego, ze Ziemia stale obraca sie w jedng strone
Pytania:

1. Ktdrg z liter przypomina oswietlona cze$¢ Ksiezyca, gdy przechodzimy od nowiu do peni?
2. Ktorg z liter przypomina oswietlona czes¢ Ksiezyca, gdy przechodzimy od petni do nowiu?

www.swietlik.edu.pl
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Doswiadczenie 4. r2ygotuj:

duzy, ptaski talerz

wode z kranu

ptynny miéd

olej spozywczy

kisiel

szklanke

4 tyzeczki

3-5 ksigzek (tym wiecej, im ciensze sg
ksigzki)

> linijke

\_ J

C Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji. )

Lepki niegesty

W doswiadczeniu nalezy
uwazac by nie rozla¢ wody

VVVVVVVV'U\

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie:

1. Napetnij szklanke chtodng wodg z kranu do potowy jej wysokosci. Odstaw jg na 1 godzine, tak aby
temperatura wody zblizyta sie do temperatury otoczenia.

2. Jesli miod i olej trzymasz w chfodnym miejscu, postaw je obok szklanki z wodg na 1 godzine.

3. Przygotuj kisiel zgodnie z instrukcjg na opakowaniu. Odmierz 1/3 tyzeczki deseru na talerz i odstaw na 1
godzine do ostygniecia. Pozostatg czesc kisielu mozesz zjes¢ — smacznego!

Eksperyment —cz.1:

1. Utéz stos ksigzek o wysokosci 4 — 5 cm obok ptasko
utozonego talerza.

2. Na talerzu obok kisielu umies¢ 1/3 tyzeczki gliceryny.
Nastepnie dodaj w pewnych odstepach po 1/3 tyzeczki
ptynnego miodu, oleju oraz wody.

Uwaga! Do kazdej substancji uzywaj nowej, czystej tyzeczki,
zeby nie zanieczysci¢ np. oleju miodem.

3. Powoli podnies talerz od tego brzegu, pod ktérym sg
naniesione badane substancje i oprzyj go o przygotowane
ksigzki.

4. Obserwuj, jak po talerzu sptywajg badane substancje.

Obserwacije:

1. Czy wszystkie substancje tak samo szybko sptynety po talerzu?

2. Kitodra substancja sptyneta najszybciej, a ktéra najwolniej (lub nie ruszyta sie wcale)?
3. Czy slady po sptywajacych substancjach sg tej samej szerokosci na catej dlugosci?

Eksperyment —cz.2:

1. Do wczesniej przygotowanej szklanki z wodg ostroznie nalej pot tyzeczki oleju.

2. Obserwuj potozenie oleju wzgledem wody.

3. Punkt 1.i 2. powtérz dla ptynnego miodu i ugotowanego kisielu w tej samej szklance.

Obserwacje:
1. Ktére substancje z tego doswiadczenia ptywajg po powierzchni wody?
2. Ktoére substancije z tego doswiadczenia tong w wodzie?

Pytania:

1. Czy gestos¢ wody jest mniejsza od gestosci oleju?

2. Czy gestosé ptynnego miodu jest wieksza od gestosci wody?

3. Czy gestos¢ ugotowanego kisielu jest mniejsza od gestosci wody?

www.swietlik.edu.pl
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Komentarz:

Ciecze skiadajg sie z czagsteczek, ktdére w calej objetosci poruszajg sie swobodnie. Dzieki tej
wlasnosci ciecze moga ptynagé. W przeprowadzonym eksperymencie badane ciecze plynety z rézng
szybkoscig. Najszybciej sptyneta woda, najwolniej kisiel. Ciecz ptynie tym wolniej, im wiekszg ma lepkosé.

Inng wiasnoscig cieczy jest gestosé¢, ktdérg tatwo mozemy poréwnac np. z gestoscig wody (1 kg/ms3),
tak jak to zostato wykonane w drugiej czesci doswiadczenia. Ciata sktadajgce sie z substancji o gestosci
mniejszej niz gestos¢ wody — ptywajg przy jej powierzchni. Ciata skfadajgce sie z substancji o gestosci
wigkszej niz gestosé wody — tong w wodzie.

W potocznym jezyku mozna sie spotka¢ ze stwierdzeniem, ze olej jest gesty, bo powoli sptywa
po tyzeczce. Jest to jednak mylne stwierdzenie. Olej sptywa po tyzeczce wolniej niz woda, bo jest od wody
bardziej lepki. Jesli przyjrzymy sie witasnosci oleju spozywczego, to zauwazymy, ze olej ma gestosé
mniejszg niz woda, poniewaz po wlaniu do wody wyptywa na jej powierzchnie .
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