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Doswiadczenie 1. ( brzygotu h
. » szklanke
Atramentowy wyscig > letnig wode z kranu
» olej w jasnozottym kolorze
W tym doswiadczeniu potrzebna » nabdj atramentu do piéra wiecznego (lub
jest pomoc osoby dorostej w atrament w stoiczku i kroplomierz)
zrozumieniu komentarza > lyzke
» zegarek lub stoper
\. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Test atramentu
1. Nalej do szklanki letnig wodg z kranu i wcisnij do niej dwie krople atramentu. Jezeli atrament znika, nie
nadaje sie on do tego eksperymentu i trzeba znalez¢ inny.

Eksperyment 1.

1. Wypetnij szklanke do potowy letnig woda z kranu.

2. Postaw szklanke na stole w miejscu, gdzie jest duzo swiatta.

3. WIlej do szklanki 8 tyzek oleju.

4. Odczekaj 2 minuty. Jesli nie potrafisz odmierza¢ czasu, popro$ o pomoc osobe dorosta.

Obserwacje:
1. Czy woda wymieszata si¢ z olejem?
2. Ktéra ciecz znajduje sie wyzej: olej, czy woda?

Eksperyment 2.
1. Wpusé do szklanki 5 kropli atramentu. Staraj sie, aby krople nie tgczyly sie ze soba.
2. Obserwuj, co sie dzieje z kroplami atramentu przez 10 min.

Obserwacje:
1. Czy krople atramentu szybko przedostajg sie z tafli oleju do jego srodka, czy tez przesigkajg
powoli?

2. Czy krople atramentu wedrujg w samym oleju szybko, czy powoli?

3. Czy podczas przemieszczania sie w oleju krople atramentu wedrujg prosto w dot, czy na rézne
strony?

4. Czy gdy atrament dostanie sie na dno oleju, to szybko przedostaje sie do wody, czy tez przesigka

powoli?

Jak wedrujg krople atramentu w wodzie — prosto w dét, czy na rézne strony?

Jaki obraz tworzg krople atramentu w wodzie?

Czy olej zabarwit sie od atramentu?

Czy woda zabarwita sie od atramentu?
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Komentarz:

Wszystko, co nas otacza sktada sie z niewidzialnych golym okiem drobin — czgsteczek i atomow.
Drobiny réznych substancji czasem sie ,lubig”, a czasem nie. Jesli sie lubig, to sie tatwo mieszajg. Jesli
sie ,nie lubig”, to nie mozna ich wymieszac i tworzg osobne warstwy. Olej i woda, a takze olej i atrament
»nie lubig” sie. Woda i atrament sie ,lubig”.

W naszym doswiadczeniu krople atramentu nie potaczyly sie z olejem. Nie pozostaty jednak na tafli
oleju, ale powoli przez nig przesigkty w dot. Poniewaz atrament ,nie lubi” sie z olejem, to krople nie rozeszty
sie na boki. Gdy cata kropla atramentu przedostata sie przez tafle oleju, natychmiast spadata prosto w dét.
Na spodzie warstwy oleju krople znowu sie na chwile zatrzymywaty, zeby przesigkng¢ z oleju do wody.
Gdy dostaly sie do wody, natychmiast rozdzielity sie na mniejsze czesci i zaczely sie poruszac na wszystkie
strony.

Drobiny substancji sg w ciggtym ruchu, czego réwniez nie widaé. Mozna to dopiero zobaczy¢, gdy
umiescimy w jednym naczyniu drobiny ,lubigcych sie” nawzajem substancji o réznych kolorach (np. wode
i atrament). Wtedy zaczynamy widzie¢, jak szybko drobiny obu substancji sie przenikajg i mieszajg, nawet,
jesli nie mieszamy ich tyzka. Przenikanie to nazywamy dyfuzja.

Pomysil:
1. Czy sok cytrynowy ,lubi sie” z herbatg czy nie?

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

ciecz

tafla

przemieszcza sie

substancja

dyfuzja

Zamaluj kratke obok stowa, jesli wiesz, co ono oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktéregos z tych stow,
porozmawiaj o nich z osobg dorostg lub starszym rodzenstwem.
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Dos$wiadczenie 2. (" | N
Przygotuj:
Linie papl Iarne » nabdj atramentowy do wiecznych pidr lub

pot tyzeczki atramentu

recznik papierowy

» spodeczek lub maty talerzyk
) o _ _ _ » pot tyzeczki maki ziemniaczanej
W tym dosmadczen.l'u mozna sie > przezroczysta tasme klejaca
(] pobrudzié¢ > nozyczki
_4 > kartke papieru A4
>
\_

zrozumieniu komentarza

W tym doswiadczeniu potrzebna
h jest pomoc osoby dorostej w

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1.
1. Wylej atrament na spodeczek.
2. Utnij kawatek tasmy klejgcej o dtugosci takiej, jak diugo$¢ twojego kciuka. Jeden koniec tego
kawatka tasmy przyklej do brzegu stotu. Drugi koniec powinien zwisa¢ swobodnie.

Eksperyment 1.

1. Palcem wskazujgcym dotknij kropli atramentu, tak aby zabarwit sie caly jego opuszek.

2. Odcisnij jeden po drugim dwa atramentowe $lady opuszka twojego palca na kartce papieru. Pierwszy
Slad bedzie zapewne rozmazany, ale na drugim powinno by¢ wida¢ wyrazne $lady linii papilarnych.

3. Uzywajgc recznika papierowego doktadnie wytrzyj palec z atramentu.

Obserwacje:
3. Pordwnaj slad twoich linii papilarnych ze wzorami ponizej. Ktéry wzér najbardziej przypomina
$lad twoich linii papilarnych?

Trzy podstawowe wzory linii papilarnych:
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Eksperyment 2.

1. Oprész opuszek swojego srodkowego palca maka ziemniaczang. Strzepnij lub zdmuchnij magke z palca
tak, aby znikly biate Slady.

2. Przytéz opuszek srodkowego palca do lepkiej strony tasmy klejgcej zwisajgcej ze stotu.

3. Oderwij tasme od palca. Przyjrzyj sie $ladowi, ktéry sie na niej odcisnat.

Obserwacije:
1. Poréwnaj slad z rysunkami powyzej i ze $ladem linii papilarnych twojego palca wskazujgcego.

Komentarz:

Juz ponad 100 lat temu zauwazono, ze na opuszkach palcow kazdego cztowieka istnieje rysunek
ztozony z wielu linii — tak zwane linie papilarne. Stwierdzono takze, ze wzor, jaki tworza linie papilarne jest
niepowtarzalny — kazdy cztowiek na swiecie ma inny. Poniewaz ludzkie dtonie naturalnie sg pokryte cienkg
warstwg tluszczu, cztowiek dotykajgc roznych przedmiotdw zostawia na nich slady swoich linii papilarnych.
Po odcisnietych przez palce $ladach mozna rozpozna¢ osobe, ktéra je zostawita. Ten fakt wykorzystujg
detektywi do $cigania przestepcow.

W policyjnych zbiorach jest wiele odciskéw palcéw réznych oséb. Slady linii papilarnych pobiera
sie w podobny sposéb, w jaki robilismy to w pierwszej czesci naszego eksperymentu. Obrazy tych sladéw
sg gromadzone w komputerach. Pd6zniej na miejscu przestepstwa detektywi naktadajg pedzelkiem
specjalny proszek na rézne gtadkie powierzchnie (na przykfad meble, klamki). Na niektoérych z nich dzieki
proszkowi pojawiajg sie wyrazne slady linii papilarnych. W takich miejscach detektywi przyktadajg tasme
klejgcg — i w ten sposob ksztatt Sladu odciska sie na tasmie.

W naszym eksperymencie nie mieliSmy tego specjalnego proszku ani specjalnej tasmy, ale
pokazaliS§my, ze $lad linii papilarnych moze zostac¢ ,zapisany” na tasmie klejgce;j.

Od pewnego czasu w niektorych urzadzeniach codziennego uzytku(na przyktad: laptopach,
smartfonach) montuje sie czytniki linii papilarnych dla zabezpieczenia dostepu do urzgdzenia przed innymi
osobami. Wiasciciel chcac dosta¢ sie do swego urzadzenia przyktada opuszek palca do czytnika,
a komputer poréwnuje odczytany obraz z zapisanym wczesniej wzorem. Takie zabezpieczenie zastepuje
hasto dostepu i jest od niego znacznie bardziej skuteczne, bo hasto moze kto$s podpatrze¢, a linii
papilarnych nie mozna podrobic.

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

opuszek palca

kciuk

palec wskazujgcy

palec srodkowy

linie papilarne

laptop

smartfon

Zamaluj kratke obok stowa, jesli wiesz, co ono oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktéregos z tych stow,
porozmawiaj o nich z osobg dorostg lub starszym rodzenstwem.
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