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Doswiadczenie 1. ( brzygotui h
. > 2 ,Swieze” szyszki sosny lub swierku
SZySZ kOWy hIgI’OSkOp (zerwane z drzewa lub zebrane spod
niego)
(\ Lz \ » spodeczek
i}/7 Wykonanie do$wiadczenia trwa » zamykany pojemnik, w ktérym zmieszcza
{ okoto 4 dni sie obok siebie szyszka i spodeczek
» 3 tyzki wody
—— Y,
m Do wykonania doswiadczenia
potrzebne jest ciepte miejsce
—
)
m Do wykonania doswiadczenia
potrzebne jest ciemne, chtodne
miejsce

\—— J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Przygotowane szyszki potéz w najcieplejszym miejscu, jakie znajdziesz. Przyjrzyj sie szyszkom —
czy ich tuski przylegajg do siebie, czy sg od siebie rozsuniete.

2. Powtérz obserwacje po 24 oraz 48 godzinach.

Sprébuj delikatnie potrzgsng¢ kazda z szyszek i sprawdzi¢, czy cos sie z nich wysypie.

4. Jedng szyszke i spodeczek umies¢ obok siebie w pojemniku. Nastepnie wlej do spodeczka 3 tyzki wody,
zamknij pojemnik i ostroznie odiéz w ciemne, chtodne miejsce.

5. Otworz pojemnik po 24 godzinach i zwré¢ uwage na wyglad szyszki (poréwnaj jg z ta, ktéra nie zostata
wiozona do pojemnika). Zamknij pojemnik i odtoz.

6. Powtérz obserwacje po kolejnych 24 godzinach.

w

Obserwacje:
1. W jakich warunkach szyszki ,otwierajg sie”?
2. W jakich warunkach szyszki ,zamykajg sie”?
3. Czy z wnetrza szyszek co$ wypadto, gdy byty one ,otwarte™?
4. Czy do otwarcia tusek szyszki potrzebny byt taki sam czas, jak do ich zamkniecia?

Komentarz:

Podczas doswiadczenia zaobserwowano zmiane potozenia tusek w szyszce. W ciepltym miejscu
tuski wysychajg i kurcza sie, oddalajgc sie od siebie. MOwimy, ze szyszki ,otwierajg si¢”. Dzieki temu
mozna zobaczy¢ nasiona znajdujgce sie pomiedzy tuskami.

Woda w pudetku caty czas paruje, dlatego powietrze w nim staje sie wilgotne. W obecnosci wody
tuski nabierajg wilgoci i pecznieja, przez co zblizajg sie do siebie. W ten sposéb ,zamykajg” nasiona
w $rodku (nie mozemy ich zobaczy¢). Otwieranie i zamykanie szyszek moze sie powtarzaé, wraz
ze zmianami w warunkach w ich otoczeniu.

Podczas wykonywania eksperymentu, pojemnik z odrobing wody w $rodku, umieszczony
w chfodnym, ciemnym miejscu miat przedstawia¢ warunki panujgce w chtodne i wilgotne dni, natomiast
w cieplejszym i otwartym miejscu stworzono warunki podobne do tych panujacych w ciepte i stoneczne dni.

Wode na co dzien mozemy spotkac w réznych postaciach: ciektej, statej i gazowej. Najczesciej majgc
na mysli wode myslimy o wodzie ptynacej z kranu lub o wodzie w basenie. Jest to woda w postaci cieklej.
Wodg w postaci statej jest 16d. Mozna go spotka¢ na lodowisku lub przygotowa¢ w zamrazalniku. Ptatki
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$niegu to takze l6d, ale w szczegdlnej postaci. Najtrudniej zobaczyé wode w postaci gazowej (pary
wodnej), poniewaz jest bezbarwna. To wtasnie para wodna jest przyczyng otwierania sie i zamykania
szyszek. Szyszki zamykajg sie, gdy w powietrzu jest duzo pary wodnej (czyli powietrze jest wilgotne).
Otwarcie szyszek nastepuje, gdy pary wodnej jest mato (czyli powietrze jest suche). Zawartos$¢ pary wodnej
w powietrzu nazywamy wilgotnos$cia powietrza. Szyszka jest naturalnym higroskopem, czyli czujnikiem
wilgotnosci powietrza.

W suche dni szyszki otwierajg sie, a powiewy wiatru wydmuchujg nasiona. Nasiona sg lekkie i moga
polecie¢ z wiatrem w odlegte miejsce, gdzie przy dogodnych warunkach rozwing sie w kolejne drzewo
iglaste. Przed deszczem mozemy zauwazyé, ze tuski szyszek na drzewach zamykajg sie, by chroni¢
znajdujgce sie wewnagtrz nasiona. Gdyby w deszczowy dzien nasiona wydostaty sie z szyszek, nie miatby
duzych szans odlecie¢ daleko, a padajgc blisko drzewa nie miatyby wystarczajgcej ilosci miejsca na dobry
rozwoj. Dlatego szyszki zamykajg sie, zatrzymujgc nasiona w swym wnetrzu.

www.swietlik.edu.pl



;%»«ieflik@ Klasa 4 Konkurs 2023

Doswiadczenie 2.

( )

» jeden balonik
> butelke o pojemnosci 1,5 litra z waska szyjkg
» stomke do napojow lub cienka, gietkg rurke

W tym doswiadczeniu potrzebna
jest pomoc osoby dorostej

\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Rozciggnij balonik

1. Napompuj balonik i wypusé¢ z niego powietrze. Jesli jest to trudne, popros, aby w pierwszym
pompowaniu pomogta ci osoba dorosta.

2. Napompuj balonik i wypus¢ z niego powietrze jeszcze kilka razy.

Eksperyment 1.

1. Wt6z balonik do butelki, trzymajac jego wylot palcami tak, aby balonik nie wpadt do wnetrza.

2. Sprébuj napompowac balonik.
— ) 3. Wypusc¢ powietrze z balonika.

4. Przez otwér butelki wprowadz stomke do napojow tuz obok balonika. Stomka nie moze wpasc¢
do butelki, a jej koniec musi wystawaé ponad otwor butelki. Przez caty czas trzymaj w rekach i stomke,
i balonik. Moze ci poméc druga osoba.

Sprébuj napompowacé balonik.
6. Wypus¢ powietrze z balonika.

o

Obserwacje:
1. Kiedy pompowanie balonika jest fatwiejsze: bez stomki czy z uzyciem stomki?
2. lle miejsca w butelce zajmuje balonik, gdy nie uzywamy stomki, a ile, gdy jej uzywamy?

Eksperyment 2.
1. Wypetnij butelke do potowy wodg.
W16z balonik do butelki, trzymajgc jego wylot palcami tak, aby balonik nie wpadt do wnetrza.
Sprébuj napompowacé balonik.
Wypus¢ powietrze z balonika.
Wprowadz do butelki stomke do napojow obok balonika, tak, aby nie wpadta do $rodka. Jeden
jej koniec musi wystawac ponad otwor butelki, a drugi — wewnatrz butelki — nie moze dotyka¢ wody.
Caly czas trzymaj i stomke, i balonik.
6. Sprobuj napompowac balonik.

arwDd

Obserwacje:
1. Kiedy nadmuchanie balonika jest tatwiejsze: bez stomki, czy ze stomkag?
2. Czy dolanie wody do butelki zmienito zachowanie balonika podczas nadmuchiwania go bez
stomki?
3. Czy dolanie wody do butelki zmienito zachowanie balonika podczas nadmuchiwania go, gdy
w butelce znajdowata sie stomka?

Komentarz:

W naszym otoczeniu znajduje sie powietrze atmosferyczne, ktére naciska na nas ze wszystkich
stron. Méwimy, ze wywiera na nas cisnienie. Mimo, ze tego nie odczuwamy, ci$nienie to jest bardzo duze
- mniej wiecej takie, jak gdyby na naszej gtowie siedziat lew. Za kazdym razem, gdy chcemy nadmuchac¢
balonik, musimy pokona¢ site sprezystosci gumy balonika oraz site pochodzacg od nacisku na balonik
powietrza znajdujgcego sie na zewnatrz balonika.
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~Pustg” butelke catkowicie wypetnia powietrze o takim samym cisnieniu, jak powietrze atmosferyczne
w naszym otoczeniu. Gdy do butelki wprowadzimy balonik i zaczynamy w niego dmuchaé¢, to niemal
natychmiast balonik zatyka bardzo szczelnie otwor butelki. Rozszerzajgcy sie balonik zajmuje miejsce
powietrza wewnatrz butelki, dlatego samo powietrze musi by¢ coraz bardziej Sciskane, przez co wzrasta
jego cisnienie. Bardzo szybko dalsze nadmuchiwanie staje sie niemozliwe, bo powietrze znajdujgce sie w
butelce pod balonikiem wywiera na niego zbyt duze cisnienie i nie pozwala mu sie rozszerzyc.

Jezeli jednak obok balonika wprowadzimy do butelki otwartg rurke (np. stomke do napojéw), to
podczas dmuchania balonika cze$¢ powietrza z butelki bedzie ulatywaé przez rurke. Pozostate w butelce
powietrze bedzie miato caty czas cisnienie zblizone do atmosferycznego, dlatego bez ktopotu nadmuchamy
balonik.

Wilanie wody do butelki zmniejsza ilo$¢ powietrza w butelce, ale nie powoduje innych istotnych zmian
w eksperymencie. Dzieje sie tak, poniewaz woda jest wtasciwie niescisliwa i w tym doswiadczeniu
zachowuije sie podobnie jak butelka. Scisliwe jest tylko powietrze. Jednak im bardziej je $ciskamy, tym
wieksze jest jego cisnienie i tym trudniej je Scisna¢ jeszcze bardziej.
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Doswiadczenie 3. Przygotuj:
i » 2 szaliki najlepiej w roznych kolorach
Gory faldowe > blat stotu

» 2 duze ksigzki lub 2 duze deski kuchenne

Moze by¢ potrzebna pomoc
drugiej osoby.

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Ziéz kazdy szalik na dwie cze$ci i potdz je na blacie jeden na drugim,
rownolegle do siebie.

2. Osoba, ktéra ci pomaga, niech ustawi ksigzke pionowo na blacie
stotu, tuz za stosem szalikdw od ich wezszej strony. Ksigzka ta ma
za zadanie blokowanie przesuwania sie szalikow.

3. Postaw drugg ksigzke doktadnie po przeciwnej stronie stosu szalikow.

4. Przesun powoli swojg ksigzke w strone ksigzki trzymanej przez
twojego pomocnika, starajgc sie scisngc¢ stos szalikéw. Przesuwaj, az
ksigzka dotrze do potowy poczgtkowej odlegtosci pomiedzy
ksigzkami.

5. Popatrz z boku na stos szalikdw.

Obserwacije:
1. Jak zmienity sie warstwy po ich Scisnieciu?
2. Czy przesuwajac dtonie byt wyczuwalny opér (nalezato wiozy¢ wiecej wysitku)?
3.  Czy zwiekszajac ilo$¢ warstw ich wzajemne utozenie po Scisnieciu byto réozne?

Pytania:
1. Czy w znanym ci krajobrazie spotykasz podobne struktury jak w przeprowadzonym
eksperymencie?

Komentarz:

Gdy wybierzemy sie w géry, mozemy podziwia¢ krajobraz goérski. Jak wiasciwie powstajg géry?
Masywy gérskie mogg powstac na rozne sposoby. Jednym z nich jest proces faldowania warstw skalnych.

Przeprowadzone doswiadczenie jest uproszczonym modelem procesu faldowania. Polega on
na sciskaniu od boku poziomo utozonych warstw skat. W eksperymencie warstwy skalne zastgpiono
szalikami.

Do scisniecia warstw w modelu potrzebne byta praca miesni reki, ktoéra napierata na warstwy tkaniny.
W przyrodzie za $ciskanie warstw skalnych odpowiadajg ruchy ptyt, na ktérych osadzone sg kontynenty.
Zjawisko to prowadzi do powstania fald, ktére w eksperymencie widoczne byty jako pofalowane wstegi.
Zauwaz, ze podczas fatdowania stosu, szaliki nie splataty sie. Mozna bylo takze zaobserwowaé
wypietrzenie (wzniesienie, pagoérek), zlozone ztych samych warstw, ktére utozono na poczatku.
Natomiast role ptyt kontynentalnych spetniaty ksigzki.

Gory faldowe sg najczesciej wystepujgcym rodzajem goér na Ziemi. Najblizej nas znajdujg sie
Karpaty, ktére mieszczg sie na terytoriach az osmiu krajow (Polski, Austrii, Stowacji, Czech, Wegier,
Ukrainy, Serbii i Rumunii). Warto réwniez wspomnie¢ Himalaje - najwyzsze géry swiata. Znajduje sie w nich
az 10 szczytdbw wznoszgcych sie ponad 8 000 m n.p.m. (nad poziomem morza) z 14 na catej naszej
planecie. Szczyty te ze wzgledu na swojg wysokosé nazywamy osmiotysiecznikami.

Sprawdz:
1. Gdzie na mapie Europy znajdujg sie Karpaty?
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2. (Gdzie na mapie Swiata znajdujg sie Himalaje?
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