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Doswiadczenie 1. - ~N
, Przygotuj:
Anty-nawoz > opakowanie nasion rzezuchy ogrodowe;
» s6l kuchenng
| Do przeprowadzenia tego > szklanke
}Q{ _ doswiadczenia potrzebne > dwie zakretki do stoikéw (najlepiej do stoikow
I jest nastonecznione miejsce o pojemnosci 1 1) lub dwa spodeczki
» wode z kranu
‘ > tyzeczke
:{}:/@ To do$wiadczenie trwa 3-4 dni > I;fwgiek waty higienicznej o wielkosci twojej
oni

» ciepte, nastonecznione miejsce w domu
(np. parapet nad kaloryferem)
» dwie mate kartki — jedng z napisem WODA,

\ drugg z napisem WODA Z SOLA /

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment.

1. Na stole postaw dwie zakretki dnem do dotu.

2. Podziel kawatek waty na pét i wysciel nimi dwie zakretki lub dwa spodeczki. Staraj sie, aby wata byta
réwno roztozona.

3. Na kawatkach waty umieszczonych w zakretkach rozsyp po jednej tyzeczce nasion rzezuchy. Staraj

sie, aby nasiona nie lezaty jedne na drugich.

4. Nasiona w jednej zakretce podlej dwiema tyzkami zimnej wody z kranu. Postaw zakretke na kartce
Z napisem WODA.

5. Napehij szklanke do potowy wodg. Do wody wsyp tyzke soli i dobrze wymieszaj, az krysztatki soli
nie bedg widoczne na dnie naczynia. Dwoma tyzkami tego roztworu podlej nasiona w drugiej zakretce.
Postaw jg na kartce z napisem WODA Z SOLA,.

6. Potoz zakretki obok siebie na parapecie okna. Wazne jest, aby miejsce bylo nastonecznione,
czyli w dzien padato na nie $wiatlo stoneczne. Aby eksperyment sie udat pogoda nie musi by¢
stoneczna.

Zabezpiecz ten eksperyment przed zwierzetami i miodszym rodzenstwem, tak aby nikomu
nie przeszkadzat przez 3-4 dni.

7. Po uptywie jednej doby (czyli nastepnego dnia mniej wiecej o tej samej porze) dotknij waty w kazdej
zakretce i sprawdz, czy nasiona wygladajg jednakowo. Zapisz w tabelce swoje obserwacje dotyczgce:
rozpoczecia procesu kietkowania, wygladu kietkujgcych roslin.

8. Powtdrz obserwacje i zapisuj notatki: po dwoch i trzech dobach od rozpoczecia eksperymentu.

Uwaga. Jezeli po trzech dobach beda widoczne réznice w wygladzie nasion — zakoncz eksperyment.
Jesli po trzech dobach nie beda widoczne réznice w wygladzie nasion, to poczekaj jeszcze jedna

dobe i po jej uptywie zapisz obserwacje, a nastepnie zakoncz eksperyment.

Uwaga. Jezeli poczujesz, ze wata w ktérejs zakretce nie jest wilgotna, to: wlej jedna tyzke wody
na pierwszg zakretke i jedng lyzke roztworu soli w wodzie na drugg zakretke. Nie pomyl zakretek.
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Dzien Obserwacje

Obserwacje:
1. Czy po zakonczeniu eksperymentu nasiona w obu zakretkach wygladajg tak samo?

Komentarz:

Podczas kietkowania roslin z ich nasion wyrastajg kietki. Rzezucha ogrodowa, jak kazda inna
roslina, aby wykietkowaé, potrzebuje wody. Dopdki nasiona sg suche, roslina nie zacznie rosna¢, dlatego
nasiona mozna przechowywac¢ przez dtugi czas, o ile nie dostanie sie do nich wilgoé¢.

W doswiadczeniu jedna porcja rzezuchy rosta na wacie polanej wodg, a druga — na wacie polanej
woda z solg. Obie zakretki znajdowaty sie w otwartej przestrzeni, dlatego woda stale z nich parowata.
Stad po kilku dniach wata mogta wydawac sie niemal sucha i trzeba byto jg nawodnié.

Nasiona rzezuchy szybko wykietkowaty w czystej wodzie. Woda z solg skutecznie zablokowata
wzrost rosliny. Wida¢ zatem, Zze stona woda nie nadaje sie do podlewania roslin.

W wodzie z kranu znajduje sie bardzo niewielka ilos¢ mineratéw. W takiej ilosci nie sg one szkodliwe
ani dla roslin, ani dla zwierzat, ani dla cziowieka. Jeden z takich mineratéw jest gtéwnym sktadnikiem soli
spozywczej. Sol jest cztowiekowi potrzebna w niewielkich ilosciach. Jednak, gdy do naszego organizmu
dostanie sie jej za duzo, to organizm chce jg jak najszybciej wyptukaé, dlatego po wypiciu stonej wody,
bardzo chce nam sie pi¢. Spozycie zbyt duzej ilosci wody stonej moze szybko doprowadzi¢
do odwodnienia (,wysuszenia”) naszego organizmu, a nawet do $mierci. Dlatego pamietaj, aby nie pi¢
stonej wody, ani nie jesé samej soli, nawet w malych ilosciach!

Wiekszos¢ wody na Ziemi to woda morska. Jest ona stona, czyli nie nadaje sie ani dla roslin,
ani dla zwierzat. Dlatego ludzie muszg dba¢ o wode stodkg (czyli te niemal pozbawiong soli, a wystepujgca
w zrédtach, strumieniach, rzekach i jeziorach). Trzeba jg oszczedzac i nie wolno jej zanieczyszczaé
(np. $mieciami, detergentami, Sciekami lub chemikaliami).
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Doswiadczenie 2.

F.odka w mydlinach /Przygotuj: \

» 1 karte plastikowg wielkosci twojej dtoni
(np. do przejazdéw autobusem lub

tramwajem, rabatowg, starg telefoniczng
lub bankomatowg)

15 monet 1 groszowych

duzg prostokatng miske (albo wykorzystaj

W tym doswiadczeniu moze sie
rozlaé woda

zlew lub umywalke z korkiem)

czystg wode z kranu

linijke

czystg kartke z zeszytu

piéro lub otdéwek

mydto w plynie lub ptyn do mycia naczyh
tyzke

1 paczke chusteczek higienicznych

lub recznik papierowy

wanne lub brodzik /

/\7 VVVVVYY VY

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment 1.

1.
2.
3.
4.

5.

Na kartce narysuj tabelke sktadajgcg sie z dwdoch kolumn. W nagtéwku pierwszej kolumny napisz
WODA, a w nagtdwku drugiej kolumny: WODA Z MYDLEM

Nalej do miski tyle wody, aby jej glebokos¢ wynosita okoto 5 cm.

Delikatnie pot6z poziomo plastikowg karte na wodzie tak, zeby nie zatoneta.

Uktadaj pojedynczo monety na powierzchni karty do chwili, az karta zatonie. Policz, ile monet potrzeba
bylo do zatopienia karty. Zapisz te liczbe w kolumnie pod napisem WODA.

Wyciggnij karte, wytrzyj jg do sucha.

Kroki w punktach 3 - 5 z powtérz kilka razy. Staraj sie tak ukladaé¢ monety, aby byto ich na karcie
jak najwiecej zanim karta zatonie.

Obserwacje:

1. Jaka najwieksza liczba zostata zapisana w kolumnie WODA? Otocz jg kétkiem.

Eksperyment 2.

1. Rozpus¢ w wodzie w misce 4 tyzki mydta w ptynie lub ptynu do mycia naczyn. Uwazaj, zeby nie zrobi¢
piany na wodzie!

2. Delikatnie potoz plastikowg karte na wodzie tak, zeby nie zatoneta.

3. Uktadaj pojedynczo monety na powierzchni karty do chwili, az karta zatonie. Policz, ile monet potrzeba
byto do zatopienia karty. Zapisz te liczbe w kolumnie pod napisem WODA Z MYDLEM.

4. Woyciggnij karte, wytrzyj do sucha.
Kroki w punktach 2 - 4 z powtérz kilka razy. Staraj sie tak uklada¢ monety, aby byto ich na karcie
jak najwiecej zanim karta zatonie.

Obserwacje:

1. Jaka najwigksza liczba zostata zapisana w kolumnie WODA Z MYDLEM? Otocz te liczbe

kotkiem.

2. Poréwnaj te liczbe z liczbg otoczong kétkiem w kolumnie WODA.
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Eksperyment 3.
1. Do czystej wanny lub brodzika nalej tyle wody, aby jej gteboko$¢ wynosita
okoto 10 cm.
2. Posmaruj czes¢ powierzchni karty mydtem w plynie, tak jak na rysunku obok
(mydto zostato oznaczone szarym kolorem).
3. Ostroznie potdz karte na wodzie namydlong strong do dotu. Staraj sie nie zaburzy¢ wody.
Uwaga. Jesli nie zaobserwujesz wyraznego ruchu tédeczki w jedng strone, to wylej wode z wanny
i powtérz eksperyment 3 jeszcze raz. Byé moze natozono za mato lub za duzo mydta na brzeg karty.

Komentarz:

Cienkie przedmioty o duzej powierzchni mogg unosi¢ sie na powierzchni wody, mimo, ze sg na tyle
ciezkie, ze gdy je tylko zanurzymy giebiej w wodzie — natychmiast tong. Dzieje sie tak, poniewaz
przy ostroznym potozeniu ich na tafli wody nie pozwala im zatong¢ sita napiecia powierzchniowego
wody.

Sita napiecia powierzchniowego jest rownolegta do powierzchni wody i ciggnie przedmiot w kazdg
strone tak samo. Dlatego karta ostroznie potozona na wodzie nie tonie, ale takze nie porusza sie.

Mydto, ptyn do mycia naczyn lub proszek do prania to tak zwane detergenty. Detergenty zmniejszajg
napiecie powierzchniowe wody. Dlatego do wody z detergentem brud z tkanin lub naszych rgk przedostaje
sie tatwiej niz do wody czystej. Detergenty utatwiajg pozbywanie sie brudu. Podobnie w naszym
doswiadczeniu — aby zatopi¢ karte w wodzie z mydtem potrzeba byto docisng¢ karte mniejsza liczbg monet
niz wtedy, gdy chcieliSmy zatopi¢ karte w czystej wodzie. Tafla wody z mydtem tatwiej przepuszczata karte
niz tafla czystej woda.

W ostatnim eksperymencie potozono na wodzie karte namydlong tylko z jednej strony. Z tej strony
mydto zaczeto sie szybko przedostawaé do wody i woda pod kartg namydlata sie. Pod namydlonym
brzegiem karty sita napiecia powierzchniowego jest mniejsza niz pod przeciwleglym brzegiem karty.
Dlatego czesciowo namydlona karta zaczyna ptyng¢ tak, ze namydlony brzeg staje sie jej ,rufg”,
a przeciwlegtly brzeg karty - ,dziobem”. Karta ptynie ,dziobem do przodu”.
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Doswiadczenie 3.

W liczbie sila .
Przygotuj:
o _ » dwie grube ksigzki takich samych
W tym doswiadczeniu potrzebny rozmiaréw (np. dwa podreczniki)
jest udziat drugiej osoby >  dwie kartki A4

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment 1.
1. Potéz na stole jedng na drugiej dwie kartki papieru tak, aby przylegaty do siebie. Powoli pociggnij
do siebie goérng kartke, przesuwajgc jg po dolnej kartce, réwnolegle do stotu.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje z dolng kartkg papieru, gdy ciggniesz za gorng kartke?
2. Czy czujesz jakikolwiek opor, gdy ciggniesz gorng kartke?

Eksperyment 2.

1. Ponownie potdz na stole jedng kartke na drugiej, tak aby do siebie przylegaty. Na kartkach potéz jedng
z ksigzek.

2. Sprobuj wyciggnac¢ te kartke papieru, ktéra lezy pomiedzy ksigzkg a dolng kartka.

Obserwacje:
1. Czy tatwo jest wyciggnaé¢ pojedynczg kartke papieru spod ksigzki?
2. Co hamuje kartke?

Eksperyment 3.

1. Poprzektadaj jedna po drugiej kartki obu ksigzek, tak aby ksigzki
zostaly ze sobg sczepione jak na rysunku obok. Nie musisz robic tego
doktadnie kartka po kartce, jednak wazne jest, aby jak najwiecej kartek
jednej ksigzki byto poprzeplatane z kartkami drugie;.

2. Stah naprzeciwko osoby, ktéra pomaga ci w eksperymencie. Chwy¢
mocno obiema rekami grzbiet jednej ze sczepionych ksigzek, a druga osoba niech chwyci grzbiet
drugiej ksigzki. Zadbajcie, aby za wami nie znajdowaly sie zadne twarde meble ani ostre kanty.

3. Na wspdlny sygnat pociggnijcie ksigzki do siebie, starajgc sie je rozdzielic. Rébcie to powoli,
stopniowo zwiekszajac swoje sity. Nie podnoscie pojedynczych kartek.

Obserwacje:

1. Czy tatwo jest rozdzieli¢ dwie ksigzki ,zacisniete” kartkami jedna w drugiej?

Komentarz:

Gdy chcemy przesung¢ pojedynczg kartke po powierzchni innej kartki natrafiamy na lekki opér,
tak zwang site tarcia. Im bardziej nieréwne (chropowate) sg powierzchnie tych kartek, tym wiekszg wartosé
ma sita tarcia.

Wartos$c¢ sity tarcia zalezy takze od nacisku jednej powierzchni na druga. Im bardziej docisniete
sg kartki, tym wiekszg warto$¢ ma sita tarcia. Dlatego, gdy kartki lezg na sobie luzno, tatwo jest przesungé
jedng po drugiej. Natomiast, gdy na dwdch kartkach papieru ktadziesz ciezkg ksigzke znacznie trudniej
jest wysung¢ kartke lezgcg pomiedzy ksigzka a drugg kartkg papieru — gdy ksigzka jest bardzo ciezka,
staje sie to wrecz niemozliwe.

Tarcie istnieje pomiedzy kazdymi dwoma kartkami. Aby rozdzieli¢ ksigzki, musimy pokonac sity tarcia
pomiedzy kazdg parg kartek. Cho¢ sita tarcia pomiedzy dwoma kartkami nie jest zbyt duza, to jej wartosé
przemnozona przez liczbe kartek jednej ksigzki (ktorych jest kilkaset) jest juz tak duza, ze rozdzielenie
ksigzek staje sie niemozliwe.
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Doswiadczenie 4. (" )
Przygotuj:

Dziurawy tankowiec > 200 ml wody
» szklanke
» gazik o wymiarach 5cm x 5 cm
> olej

Podczas doswiadczenia mozna > iylzeczke, . o
) . » nitke do szycia o dlugosci 50 cm
sie poplamic
> talerz
\_ J

( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji. )

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1.
2.

Napetnij szklanke wodg i postaw jg na talerzu.

Z nitki zréb petle w ksztalcie lasso — najpierw nitke zt6z na pot, nastepnie zwigz wolne konce nitki
wezetkiem i przez powstatg petelke przeciggnij czesé nitki z wezetkiem. Powoli zaciskaj, az powstanie
okrag o srednicy nieco mniejszej niz srednica szklanki.

Lasso ostroznie potéz na tafli przygotowanej wody. Koniec nitki z wezetkiem powinien wystawac
poza szklanke.

Uwaga. Jesli nitka moknie i zaczyna tona¢, to zmien jg na ni¢ poliestrowa.

Do srodka okregu z nitki ostroznie wkrop olej z tyzeczki, tak aby powstato kilka plam.

Sprébuj powoli przesuwac lasso w roznych kierunkach, ciggngc wystajgcag nitke réwnolegle do stotu.
Staraj sie, aby plama oleju caly czas pozostawata wewnagtrz petli lassa. Po zakonczeniu zabawy
Z lassem wyrzu¢ nic.

Gazik zwin w rulon i zegnij na pot. Nastepnie przytdz wypukta cze$¢ rulonu do plamy oleju. Uwazaj,
zeby nie dotkng¢ gazikiem tafli wody.

Wyciagnij gazik, gdy zauwazysz wyrazng zmiane rozmiaru plamy.

Sprébuj ponownie zanurzy¢ gazik w plamie oleju.

Obserwacje:

1. Czy nitka ptywa po tafli wody, czy tez tonie?

Jaki ksztatt majg plamki oleju na wodzie?

Czy tatwo przesuna¢ krople oleju uzywajgc przygotowanego lassa?

Czy krople oleju tatwo tgczg sie w wiekszg plame?

Czy plama oleju jest przyciggana do nitki?

Czy plama oleju zmienia swoj rozmiar po kontakcie z gazikiem?

Czy po ponownym zanurzeniu gazika w plamie oleju jej rozmiar ulegt zmianie?

Nooakwn

Komentarz:

Ropa naftowa jest surowcem naturalnym, ktéry po obrobce w rafineriach wykorzystuje sie

do produkcji benzyny, oleju napedowego, asfaltu i wielu innych materiatow.

Do transportu ropy naftowej w rézne zakatki swiata czesto wykorzystuje sie tankowce, ktére

sg nazywane ptywajgcymi cysternami. Ich awarie sg problemem dla $rodowiska wodnego, poniewaz
dochodzi wéwczas do wycieku olbrzymich ilosci tego surowca do zbiornikoéw wodnych. Taka sytuacja moze
doprowadzi¢ do katastrofy ekologicznej. By jej unikngé¢, specjalisci chcg jak najszybciej usungé wyciek
ropy naftowej, zeby negatywnych skutkéw dla Srodowiska byto jak najmniej.

Ropa naftowa rozlana w oceanie zachowuje sie podobnie do oleju w wodzie podczas

przeprowadzonego doswiadczenia. Nie miesza sie z wodg, ptywa na jej powierzchni i fgczy sie w wieksze
skupiska (,plamy”). Mniejsze plamy na stojgcej wodzie przyjmujg kolisty ksztatt, tak jak w doswiadczeniu.
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Jednym z pierwszych etapow po katastrofie tankowca sg dziatania ograniczajgce rozprzestrzenianie
sie plamy ropy naftowej oraz jej dryfowanie w kierunku Igdu. Do tego celu stosuje sie zapory, kiére
utrzymuijg sie na powierzchni wody i moga by¢ pokryte materiatami pochtaniajgcymi taki wyciek, zwanymi
sorbentami. W doswiadczeniu zapore zastgpita nitka, ktéra utrzymywata sie na tafli wody i stuzyla
do kontrolowanego przesuwania kropli oleju. Natomiast gazik zostat uzyty jako sorbent do zbierania oleju
z wody na powierzchni kontaktowe;.

Materiaty, ktére stabo tgczg sie z wodg (,nie lubig wody”) nazywamy hydrofobowymi. Obecnie
w pasmanteriach mozna zakupi¢ rézne nici do szycia, z ktérych poliestrowe sg najbardziej powszechne.
Majg one wiasciwosci hydrofobowe, gdyz poliester ,nie lubi wody”. Olej jest réwniez hydrofobowy, nie lubi
taczy¢ sie z wodg, dlatego olej i woda sie rozwarstwiajg. Plama oleju tatwo jest przyciggana do nitki,
poniewaz oba te materiaty sg hydrofobowe.
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