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Doswiadczenie 1. - N
Owoc granatu Przygotu:
» dwa stupki plasteliny
w L . . i » metalowy garnek o cienkich sciankach

\ tym doSwiadczeniu moze by¢ > sucha $cierke kuchenng

|| potrzebna pomoc drugiej osoby . .

/ |do przytrzymania garnka > drewniang tyzke

preytizy g ' » opcjonalnie: owoc granatu i ptaski talerzyk
\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment.

1. Wytrzyj wnetrze garnka suchg Scierka.

2. Postaw garnek na stole dnem do dotu.

3. Z plasteliny zrob 25-30 kuleczek wielko$ci ziarenka zielonego
groszku.

4. Przyklej kuleczki wewnatrz garnka, na samym s$rodku jego dna.

Uwaga. Nie stykaj kuleczek ze sobg i nie rozptaszczaj ich na dnie.

5. Odwré¢ garnek do gory dnem. Jesli jakies kuleczki sie od niego
odkleja, to przyklej je z powrotem.

6. Potrzasnij garnkiem.

Jesli jakies kuleczki z niego odpadly z powrotem przyklej je

do dna. ///
Popro$ osobe, ktéra ci pomaga, aby ztapata garnek obiema
X

rekami i ustawita go do géry dnem. Wez do reki drewniang tyzke
i uderzaj nig w srodek dna garnka, jak na rysunku obok. Jesli
wydawane dzwieki sg za gtosnie, potdz na garnku scierke, aby je
nieco sttumic. 1)

9. Uderzaj tak diugo az wiekszos¢ kuleczek odklei sie od dna . ‘
i wypadnie na stot.
10. Jesli masz owoc granatu w domu, to przetnij go na péti uderzajgc
tyzkg w jego skoére, postaraj sie wydoby¢ z niego pestki
na talerzyk. Jesli nie masz owocu granatu w domu, to znajdz jego
zdjecia w Internecie. Zobacz, jak rosnie, jak wyglada jego owoc w catosci oraz po przecieciu na pot.

Obserwacje.
1. Kiedy kuleczki plasteliny tatwiej odpadajg — wtedy, gdy wstrzgsasz garnkiem, czy wtedy,
gdy uderzasz w garnek tyzkg?

Komentarz.

Gdy garnek z przyklejonymi kulkami plasteliny odwrécimy do gory dnem, kulki same z niego
nie wypadajg. Plastelina dobrze przykleja sie do metalowego garnka. Zeby kulki sie odkleity, musimy nimi
potrzgsngé. Potrzgsanie samego garnka jest mato efektywne. Kulki plasteliny tatwiej sie odklejaja,
gdy uderzamy w dno drewniang tyzka. tyzka jest twarda, dlatego odskakuje od garnka podczas uderzania.
Dzieki temu wiekszo$¢ swojej energii przekazuje garnkowi, a cze$¢ energii zamienia na energie dzwieku
uderzania. Poniewaz garnek trzymamy mocno w rekach, nie moze on zaczagé sie poruszaé na skutek
uderzenia. Jednak kulki sg luzno pofgczone z garnkiem, dlatego energia moze zostaé spozytkowana
na ich oderwanie od dna garnka. Gdy sie oderwa, sita grawitacji pocigga je pionowo w dot.
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Owoc granatu jest podobny do owocu jabtoni, jednak u dotu ma dodatkowg
wypustke. Owoc ten pochodzi z Azji, ale jest uprawiany w wielu krajach swiata
o cieptym klimacie (np. w Hiszpanii i na Cyprze). Z owocu granatu zjada sie jego
pestki otoczone migzszem zawierajgcym duzo soku. Mozna tez z tych pestek
wycisng¢ sok i go wypié. Sok jest bardzo orzezwiajgcy i zdrowy — zawiera duzo
witamin i mineratéw. Dlatego w Azji owoc granatu jest niekiedy nazywany owocem
rajskim.

Owoc granatu trudno obrac, gdyz jego skora jest dosy¢ sztywna. Pestki najtatwiej z niego wydoby¢,
gdy przetnie sie owoc na pot, odwrdci pestkami w dét i uderzy w jego skore tyzkg. Wtedy pestki same
wypadajg z owocu, podobnie, jak kuleczki plasteliny z garnka w naszym doswiadczeniu.

Zadanie.
Stowo granat ma jeszcze inne znaczenia w jezyku polskim. Jesli ich nie znasz, popro$ rodzicéw
o wytlumaczenie lub poszukaj tych informacji w Internecie.
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Dos$wiadczenie 2. (raygotu: )
» kijek o dlugosci okoto 1 m

WQdka > sznurek o dtugosci okoto 1 m
» metalowy pierscien o srednicy 2,5 lub 3 cm

(np. z zawieszki na klucze)
W tym doswiadczeniu jest butelke plastikowg o pojemnosci 1 lub 0,5
potrzebna pomoc osoby dorostej litra, napetniong woda i zakrecong
» pot stupka plasteliny
» kawatek stomki do napojow o dtugosci 5
cm lub zapatke

\. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Y

Zadanie. Przygotuj wedke i butelke.
1. Przywigz metalowy pierscien do jednego konca sznurka.
2. Drugi koniec sznurka przywigz do konca kijka.
3. Zréb kulke z plasteliny. Przyklej jg na goérze zakretki do butelki. Wbij do plasteliny od gory kawatek
stomki lub zapatke, tak aby staty pionowo.

Eksperyment 1.

1. Potdz kijek na podtodze.

2. Lewa reka przytrzymaj jeden koniec kijka nieruchomo na podtodze. Drugg reka ztap kijek w potowie
i nieco go obré¢. Koniec przytrzymywany lewg rekg nie moze sie poruszyc.

3. Obserwuj, jak daleko przemieszcza sie srodek kijka przesuwany reka, a jak daleko w tym samym
czasie przesuwa sie swobodny koniec kijka.

Obserwacije.
1. Czy podczas obracania kijka jego srodek i koniec przesuwajg sie o tyle samo?

Eksperyment 2.

1. Postaw butelke z wodg na podtodze.

2. Oprzyj koniec kika o swodj brzuch tak, aby koniec
ze sznurkiem znalazt sie ponad szyjka butelki.

3.  Trzymaj kijek tylko jedng reka, caty czas opierajgc go o swoj
brzuch.

4. Powoli obracaj kijek w goére, w dot lub na boki, starajgc sie
natozy¢ metalowy pierscien na przedmiot wystajacy z plasteliny.
Koniec kijka oparty o brzuch nie powinien sie poruszac.

5. Gdy uda ci sie natozy¢ pierscieh na butelke, sprébuj przesung¢
reke blizej brzucha lub blizej konica kijka, na ktérym zawieszono
sznurek i wykonaj zadanie jeszcze raz.

Obserwacje.
1. Czy udalo ci sie szybko natozy¢ pierscien na butelke?
2. Co byto przeszkodg w szybkim wykonaniu zadania?
3. Gdzie najlepiej przytozy¢ reke, aby zadanie stato sie fatwiejsze — przy brzuchu, na $rodku kijka,
czy jak najblizej konca z zawieszonym sznurkiem?
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Komentarz.

Czilowiek buduje ré6zne maszyny proste, zeby poméc sobie
w dzwiganiu przedmiotéw lub w ich wazeniu. Jednym z takich
przyrzadow jest hustawka. Ma ona jedno dlugie ramie
podparte na srodku. Gdy po obu stronach hustawki usigdg
osoby o takiej samej masie, to hustawka bedzie stata prosto
i fatwo bedzie sie na niej hustaé. Podczas hustania osoby
przysuwajg sie w dot i w gore o tyle samo. Hustawka
to dzwignia dwustronna, bo osoby siedzg na dwéch
koncach (stronach) ramienia.

Wedka oparta na brzuchu takze jest maszyna prostg. Jednak

jest ona podparta na koncu ramienia (przy brzuchu

cztowieka), a nie na jego $rodku. Poniewaz w takim przypadku reka operujgca wedka
i poruszany przedmiot (kétko na sznurku) znajdujg sie po tej samej stronie, to wedka nazywana jest
dzwignig jednostronna. Reka podnoszaca wedke znajduje sie blizej podparcia (brzucha) niz wezet
sznurka na koncu kijka — taka dzwignia otrzymata nazwe dzwigni trzeciej klasy. Punkt podparcia jest
punktem obrotu kijka. Niewielki ruch rekg w gére, w dét lub na boki blisko punktu podparcia, powoduje
duze przesuniecia konca kijka, sznurka i pierscienia. Dlatego tak trudno jest osadzi¢ pierscien na szyjce
butelki.
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Doswiadczenie 3.

Dysk Newtona ( orzygotui: )

» kawatek kartonu (np. kartonowego pudetka
po butach) o wymiarach 14 cm x 14 cm
kartke papieru

nozyczki

klej

oféwek

pinezke

siedem kredek w kolorach teczy: zéitg,

W tym doswiadczeniu potrzebna
jest pomoc osoby dorostej

YV VVYVYV

pomaranczowg, czerwong, fioletowa,
granatowa, niebieska, zielong

cienki sznurek (np. widéczke bawetniang)
grubg igte do przewlekania sznurka j

(\7\7

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie. Przygotuj kolorowy dysk

1.
2.
3.

No ok

© ©

Wytnij duze biate koto z nastepnej strony.

Przyklej koto do kartonu i wytnij ksztait kota z kartonu.

Pokoloruj po kolei fragmenty kota kredkami — doktadnie tak, jak pokazano
na rysunku obok. Kolory powinny pojawi¢ sie w kolejnosci: zétty, pomaranczowy,
czerwony, jasny fioletowy, granatowy, jasny niebieski, zielony.

Utnij kawatek sznurka o dtugosci 80 cm.

W miejscu czarnych kropek zréb w dysku pinezka dwa otworki.

Powieksz otworki wbijajgc w nie ostrze otéwka.

Przy pomocy igly przewlecz sznurek przez jeden otworek i z powrotem ten sam koniec sznurka
od spodu przez drugi otworek.

Zwigz wolne konce sznurka w wezetek.

Powstaje w ten sposéb koto zawieszone na dwdch réwnolegtych nitkach sznurka. Sznurek tworzy
zamknietg petle.

Eksperyment 1.

1.
2.
3.

Usigdz na krzesle.

Ustaw koto pionowo i wiéz je pomiedzy swoje kolana. Sciénij koto kolanami tak, aby sie nie ruszato.
Prawg reka przytrzymaj prawe czesci sznurka. Palec wskazujacy lewej reki wtéz pomiedzy dwa
kawatki sznurka z lewej strony. Zakre¢ lewymi sznurkami 20 razy do przodu tak, aby oplotty sie wokot
siebie.

Naprez lewe, skrecone sznurki. Wt6Z palec wskazujgcy pomiedzy dwa kawatki prawego sznurka.
Zakre¢ prawymi sznurkami 20 razy do przodu tak, aby oplotly sie wokot siebie.

Ztap koto w jedng reke. Wstah z krzesta. Pus¢ koto i jednoczesnie naprez prawe i lewe sznurki,
rozciggajac je na boki. Koto powinno zaczg¢ szybko wirowac. Zaobserwuj kolor tarczy kota podczas
jego szybkiego wirowania.

Obserwacje.

1. Jaki kolor wydaje sie mie¢ koto podczas szybkiego wirowania?
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Komentarz.

Kolory zaznaczone na kole to podstawowe kolory teczy. Tecza powstaje wtedy, gdy biate swiatto,
pochodzgce na przyktad ze StoAca, rozszczepi sie na kolory. Swiatto moze sie rozszczepié na kroplach
wody lub na jakiej$ ostrej krawedzi (na przykiad szkia). Wida¢ wtedy wyraznie, ze kolor bialy sklada sie
z wielu barw. Jednak oko ludzkie w promieniach biatego swiatta nie widzi tych pojedynczych koloréw, tylko
odbiera je jako ztozone w jeden biaty kolor.

W naszym doswiadczeniu koto zostato pomalowane na rézne kolory teczy. Gdy koto lezy na stole
albo wiruje bardzo powoli, kazdy kolor jest widziany przez ludzkie oko jako osobna barwa. Jednak w trakcie
szybkiego wirowania teczowego kotfa, wszystkie kolory naktadajg sie na siebie, a oko ludzkie widzi jakby
ich ztozenie, czyli kolor biaty.

Podobny dysk po raz pierwszy zbudowat wielki uczony Izaak Newton (czytaj: niuton). Stato sie
to ponad 350 lat temu. Newton chciat w ten sposéb zademonstrowag, ze $wiatto biate ztozone jest z wielu
koloréw i tylko ludzkie oko sktada je w jedng biatg barwe.
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