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Doswiadczenie 1. ,
rzygotuj:

przezroczysty ptyn do mycia naczynh
gliceryne (do kupienia w aptece)
cieptg wode z kranu,

szklanke

tyzke

stomke do napojow

mate nozyczki (najlepiej do paznokci)
aparat fotograficzny (np. w telefonie

Mrozone banki

\

To doswiadczenie najlepiej
wykona¢ w mrozny dzien.

Jesli nie mozna wykonac¢
doswiadczenia w mrozny

dzien, to potrzebny jest komorkowym)
zamrazalnik i kilka > lodéwke
— dodatkowych godzin. > jesli dzien jest mrozny, potrzebny jest
kawatek kartonu lub gtadka deseczka
&) W tym doswiadczeniu > jesli dzien nie jest mrozny, potrzebny
potrzebna jest pomoc osoby . . s L
i_<hg dorostej. jest takze z.amrazalnlk | Srednia rnlska.
\ j oraz kartonik w ksztatcie kota o srednicy
\ 5cm j
( Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga. Jezeli temperatura na zewnatrz jest wyzsza niz -4°C to wstaw miske do zamrazalnika na cata noc,
aby sie mocno ochlodzita. Znajdz dla miski takie miejsce w zamrazalniku, w ktérym mozna jg stabilnie
postawi¢ bez pochylania.

Zadanie 1. Przygotuj ptyn do robienia baniek

1. Do szklanki wlej 2 tyzki ptynu do mycia naczyn i 4 tyzki cieptej wody z kranu. Wymieszaj tak, aby ptyn catkowicie
rozpuscit sie w wodzie.

2. Dodaj 4 krople gliceryny. Doktadnie wymieszaj.

3. Wstaw szklanke z ptynem do lodéwki. Wystarczy odczeka¢ 1 godzine, ale ptyn
moze sta¢ w lodowce takze przez noc.

Zadanie2 . Przygotuj stomke do robienia baniek

1. Na jednym koncu stomki, dookota jej otworu, zréb 5-6 nacie¢ o dtugosci okoto 0,5
cm. Odegnij powstate naciecia tak, aby powstat wachlarzyk dookota otworu.

Eksperyment.

Jesli dzien jest mrozny (to znaczy temperatura na zewnatrz jest nizsza niz -4°C)

1. Wyjmij z lodowki ptyn do baniek i wez ze sobg stomke z nacietym wachlarzykiem.

2. Wi6z stomke do szklanki z ptynem do baniek tak, aby wachlarzyk zostat zamoczony w ptynie. Poéwicz robienie
baniek w kuchni — na desce lub wdmuchujgc je do zlewu.

3. Wynie$ kartonik lub deseczke na zewnatrz i utéz stabilnie, na ptasko (poziomo) w miejscu, gdzie nie ma wiatru.

4. Popro$ osobe dorosta, aby poszta z tobg do miejsca, gdzie lezy kartonik lub deseczka. Osoba dorosta powinna
miec¢ przy sobie telefon komérkowy z aparatem fotograficznym.

5. Dmuchajgc w stomke staraj sie zrobi¢ banke mydlang, ktéra opadnie na deseczke lub kartonik. Banka powinna
utozyC¢ sie na podtozu w pétsfere.

6. Odczekaj kilka minut, obserwujgc jak powierzchnia banki staje sie matowa.

7. Popros osobe dorostg o wykonanie kilku zdje¢ w zblizeniu na banke, w poszukiwaniu ksztattow
charakterystycznych dla lodowych wzoréw powstatych w mrozny dzien na szybach (licie, gatgzki).

8. Eksperyment nalezy wykona¢ tyle razy az uda sie¢ zaobserwowac¢ gotym okiem lub na zdjeciach mrozowe
wzory na powierzchni banki.
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Jesli dzien nie jest mrozny (to znaczy temperatura na zewnagtrz jest wyzsza niz -4°C):

Osoba dorosta, ktéra ci pomaga powinna mie¢ przy sobie telefon komérkowy z aparatem fotograficznym.

Wyjmij z lodéwki ptyn do baniek.

Wyjmij z zamrazalnika miske. Wt6z do niej kartonik tak, aby lezat poziomo.

Wiéz stomke do szklanki z ptynem do baniek tak, aby wachlarzyk zostat zamoczony w plynie.

Dmuchajgc w stomke staraj sie zrobi¢ banke mydlang, ktéra opadnie na kartonik nie dotykajgc scianek miski.

Banka powinna utozy¢ sie na podtozu w pétsfere.

6. Jak najszybciej wtdz ostroznie miseczke z powrotem do zamrazalnika, stawiajgc jg stabilnie w pozyciji

poziome;.
7. Ostroznie zamknij zamrazalnik, starajgc sie nie powodowac¢ wstrzgséw miseczki.
Odczekaj 1 minute i sprawdz, czy powierzchnia banki w zamrazalniku stata sie matowa.
9. Popros osobe dorostg o wykonanie kilku zdje¢ w zblizeniu na banke, szukajgc ksztattow charakterystycznych

dla lodowych wzoréw powstatych w mrozny dzien na szybach (liscie, gatgzki).

10. Eksperyment nalezy wykonac¢ tyle razy az uda sie zaobserwowaé gotym okiem lub na zdjeciach lodowe wzory
na powierzchni banki. Mozesz wydtuzy¢ czas oczekiwania na zamarzniecie banki do 2 lub 3 minut.
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Obserwacje.
1. Czy banka matowieje tak samo ze wszystkich stron (réwnomiernie)?
2. Z ktorej strony zaczyna sie matowienie banki? Jak sadzisz, czy jest to najzimniejsze, czy najcieplejsze
miejsce na bance?
Czy banka jest stabilna przez kilkadziesigt minut, czy tez po kilku minutach peka?
4. Co pozostaje po bance, ktéra peka w mroznym miejscu? Czy przypomina to pozostato$¢ po bance
utworzonej w cieptym pomieszczeniu, ktéra pekia w cieple?

w

Komentarz.

Trudno jest wykona¢ banki z czystej wody. Jest to mozliwe, ale powstajgce banki sg bardzo mate.
Dodanie do wody ptynu do mycia naczyn sprawia, ze powierzchnia cienkich btonek wody staje sie bardziej
elastyczna i tatwo sie rozcigga w duze sfery, tworzac banki mydlane. Bionka banki mydlanej jest bardzo cienka,
dlatego banka zwykle peka po kilku sekundach. Aby wydtuzy¢ czas zycia banki, do ptynu dolewa sie jeszcze kilka
kropli gliceryny.

Gtéwnym sktadnikiem btony banki mydlanej jest woda. Czysta woda zamarza w temperaturze 0°C.
Po dodaniu ptynu do mycia naczyn i gliceryny temperatura zamarzania obniza sie, co oznacza, ze potrzebujemy
zimniejszego otoczenia, zeby btonka banki zaczeta zamarzac.

Bfonka banki jest cienka, dlatego podczas zamarzania nie utworzy kostki lodu. Zamarzanie mozna
rozpozna, gdy powierzchnia banki matowieje. Po chwili zaczyna sie ona pokrywac lodowymi wzorami, podobnymi
do tych, ktére powstajg w mrozny dzien na szybach samochodéw stojgcych na parkingu.

Gdy zmrozona banka mydlana peka, nie rozpryskuje sie jak zwykia banka, poniewaz btona banki
zmrozonej nie jest juz cieczg. Po bance mrozonej pozostaje pomarszczona btonka, podobna do pomarszczonego
balonu, z ktérego powoli uleciato powietrze.
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Doswiadczenie 2.

Smog w stoiku

/ W tym doswiadczeniu \ /Przygotuj: \

h potrzebna jest pomoc osoby » foremke lub woreczek do robienia kostek
dorostej lodu

— » stoik o pojemnosci 1 litra z zakretkg

m W tym do$wiadczeniu » szklanke

N Wy uzywany jest ogien » niewielkg miske, w ktérej mozna stabilnie

b ustawi¢ stoik
p— > matg miseczke, ktérg mozna stabilnie

To do$wiadczenie moze trwaé postawi¢ na pokrywce od stoika
kilka godzin dwie ¢wiartki kartki z zeszytu
zapaiki

czajnik
tyzeczke
zegarek lub stoper

wode z kranu j

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

W tym doswiadczeniu
potrzebny jest zamrazalnik
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Uwaga. W tym doswiadczeniu zapalasz na chwile kawatek papieru. Jesli nie jestes w stanie zdmuchnaé¢
ognia, to wrzué palacy sie papier do zlewu i zalej go woda.

Zadanie 1. Przygotuj kostki lodu

1. Wlej wode z kranu do foremki lub woreczka do robienia kostek lodu i wiéz do zamrazalnika na ok. 3 godziny.

Eksperyment 1.

1. Zagotuj wode w czajniku.

Odczekaj 10 minut.

Wilej do stoika tyzeczke wody z kranu.

Zakre¢ stoik i potrzgsaj nim, odliczajgc od 1 do 30.

Wstaw miske do zlewu. Wstaw stoik do miski. Odkre¢ zakretke.

W obecnosci osoby dorostej zapat jeden kawatek papieru z zeszytu

i natychmiast zdmuchnij ogien. Wrzu¢ nadpalony papier do sfoika

i szczelnie zakre¢ stoik. Uwazaj, zeby sie nie poparzy¢. Osoba dorosta

moze ci w tym pomaéc.

Uwaga. Po chwili w stoiku powinien pojawié¢ sie dym. Jesli tak nie jest,

zapal jeszcze jeden kawatek papieru, policz od 1 do 3, zdmuchnij ogien

i wrzué papier do stoika.

7. Wypetnij szklanke do potowy zimng wodg z kranu.

8. Dolej do szklanki tyle wody z czajnika, aby dato sie szklanke podnies¢, nie wychlapujgc wody.

9. Wymieszaj wode w szklance.

10. Przytrzymaj stoik reka.

11. Niech osoba dorosta wleje wode ze szklanki do miski, w ktérej stoi stoik. Nalezy wla¢ jak najwiecej wody,
jednak tyle, zeby nie wylata sie na zewnatrz

12. Niech osoba dorosta przytrzyma stoik, a ty wyjmij trzy kostki lodu z zamrazalnika.

13. Potdz kostki na zakretce stoika.

14. Policz od 1 do 30. Dotknij zakretke i wode, w ktérej stoi stoik.

o0k wN
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Obserwacje.
1. Jak zachowuje sie dym w stoiku? Czy gromadzi sie u gory, czy tez na dole?
2. Co jest cieplejsze — woda, czy zakretka stoika?

Eksperyment 2.
1. Sciggnij miseczke z zakretki i wyrzué kostki lodu do zlewu.
2. Wylej wode z miseczki, w ktérej stoi stoik.

3. Jesli w stoiku nadal znajduje sie dym, to idz do punktu 4. Jesli dymu nie ma lub prawie zniknat, to w odkreé
zakretke stoika, zapat jeden kawatek papieru z zeszytu i natychmiast zdmuchnij ogieh. Wrzu¢ nadpalony
papier do stoika i go szczelnie zakre¢. Osoba dorosta musi by¢ caly czas
obecna i moze ci pomoc.

4. Wstaw stoik do miski.

5. Wyjmij kostki lodu z zamrazalnika.

6. Wsyp kostki lodu do miski, w ktorej stoi stoik. Uzyj tyle kostek, aby otoczyty
caly stoik, ale nie wypadaty z miski.

7. Miseczke postaw na zakretce stoika. Wlej do miseczki pét szklanki wody
z czajnika i pét szklanki zimnej wody z kranu.

8. Policz od 1 do 30. Dotknij zakretke i dot stoika.

Obserwacje.
1. Jak zachowuje sie dym w stoiku? Czy gromadzi sie u gory, czy tez na dole?
2. Co jest cieplejsze — woda, czy zakretka stoika?

Komentarz.

Podczas spalania drewna, wegla, papieru do powietrza dostajg sie drobiny, ktére sie nie zdofaty spali¢.
W powietrzu wytwarza sie dym. Dym ma zwykle kolor szary lub brunatny, poniewaz zawiera duzo drobin wegla.
Jesli powietrze jest wilgotne, to jest w nim duzo pary wodnej. Para wodna tatwo osadza sie na drobinach dymu
i skrapla. Powstaje w ten sposéb smog.

Na wiosne, w lecie i wczesng jesienig ziemia jest bardzo nagrzana. Powoduje to powstawanie prgdow
powietrza od Ziemi w gore — od cieptej ziemi do zimniejszych miejsc daleko nad Ziemig. Prady takie unoszg smog
do goéry. Natomiast w zimie powierzchnia Ziemi jest bardzo chtodna, gdyz czesto panuje mréz. Woéwczas prady
ptyngce od Ziemi w goére stajg sie bardzo stabe lub zanikajg. Dlatego nie mogg unosi¢ smogu do géry. Smog
gromadzi sie przy powierzchni Ziemi.

Smog powstaje wtedy, gdy na pewnym obszarze jezdzi zbyt duzo samochodow korzystajgcych z benzyny
lub oleju napedowego. Podczas spalania tych substancji wydzielajg sie zanieczyszczenia, ktére wzmagajg
smog. Jeszcze wiecej smogu powstaje ze spalania wegla lub drewna w piecach. Dlatego w zimie, kiedy ludzie
muszg ogrzewac swoje domy, powstaje wiecej smogu niz latem, a w dodatku jest zimno i smog nie moze zostac
uniesiony wysoko do gory.

Smog jest niebezpieczny dla zdrowia ludzi. Jego czeste wdychanie moze wzmaga choroby ptuc. Wiele
miejscowosci walczy ze smogiem poprzez nakfanianie mieszkancéw do wymiany piecéw grzewczych na piece
spalajgce gaz, ktoéry nie przyczynia sie do powstawania smogu. Czasami powstajg zakazy palenia drewna
w domowych kominkach. A gdy smog jest juz bardzo ucigzliwy — w niektérych miejscowosciach ogranicza sie
ruch samochodow.

Na poczatku doswiadczenia nalezato do stoika wlac¢ nieco wody i rozbi¢ jg na bardzo mate kropelki. W ten
sposob powietrze w stoiku zrobito sie wilgotne. Nastepnie do stoika zostat wrzucony tlacy sie papier. Z papieru
wydobywat sie dym. Na czgsteczkach dymu zaczeta sie osadzac para wodna ze stoika, czyli powstat smog. Smog
najchetniej osadzat sie blisko zimnych czesci stoika.
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Doswiadczenie 3. a ) )
Przygotuj:
, » jedng pustg puszke po napoju
Rownowaga gazowanym o pojemnosci 0,33 10
wysokosci ok. 11 cm i szerokosci ok. 5
Potrzebna jest pomoc osoby cm; puszka musi mieé rant przy dnie
dorostej przy zrozumieniu » 2 szklanki o prostych pionowych
komentarza sciankach
» linijke
» pisak
» wode z kranu
C zlew lub duzg miske z ptaskim dnem j
( Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. )
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment 1.
Napetnij puszke woda.
Postaw szklanki na stole.
Rozlej wode z puszki do obu szklanek tak, aby w kazdej woda siegata do tej samej wysokosci.
Na $ciankach obu szklanek zaznacz pisakiem kreske potozenia tafli wody.
Do Scianki jednej szklanki przystaw pionowo linijke. Zmierz wysoko$¢ na ktoérej
znajduje sie narysowana kreska. Zaznacz kreskg przerywang poziom w potowie tej
wysokoséci. Tak samo zrob z drugg szklanka.
6. Wlej z powrotem do puszki potowe wody z jednej szklanki i potowe wody z drugiej
szklanki.
Uwaga. Mozesz wla¢ nieco mniej niz potowe, ale nie mozesz wlaé wiece;j.
7. Wstaw puszke z wodg do zlewu lub miski postawionej na stole.
8. Obrdc¢ puszke tak, aby staneta przechylona, opierajac sie na rancie wyztobionym w jej
dnie (jak na rysunku). Ustaw jg tak, aby stata pochylona bez przytrzymywania jej reka.
Uwaga. Jezeli mimo kilku préb nie udaje ci sie ta sztuczka, odlej nieco wody z puszki i sprébuj ponownie.

arMwbdE

Obserwacje.
1. Ktora czesc puszki styka sie ze stotem, gdy puszka stoi pionowo?
2. Ktoéra czes¢ puszki styka sie ze stotlem, gdy puszka stoi pod kgtem, bez przytrzymywania?
3. Czy puszke wypetniong catkowicie wodg udatoby sie postawi¢ pochylong nad stotem
bez przytrzymywania?

Eksperyment 2.

1. Stan na jednej nodze. Wybierz stanie na tej nodze, na ktérej najdtuzej utrzymujesz réwnowage.

2. Podejdz do pionowej $ciany.

3. Jesli poprzednio statas/state$ na lewej nodze, to postaw stope lewej nogi bokiem réwnolegle do Sciany.
Caty bok lewej stopy musi dotykaé sciany. Opus¢ lewa reke wzdtuz tutowia i przycisnij lewy bok swojego
ciata rownolegle do Sciany.

4. Jesli poprzednio statas/states na prawej nodze, to postaw stope prawej nogi bokiem réwnolegle
do $ciany. Caty bok prawej stopy musi dotyka¢ sciany. Opus¢ prawa reke wzdtuz tutowia i przycisnij
prawy bok swojego ciata rownolegle do sciany.

5. W tej pozycji sprobuj stang¢ na jednej nodze (tej, ktora jest docisnieta do Sciany). Nie odrywaj ani stopy,
ani ramienia od sciany!

www.swietlik.edu.pl
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Ktora czesc¢ twojego ciata styka sie z podtogg, gdy stoisz na jednej nodze z daleka od $ciany?

Klasa 4
Obserwacje.
1. Ktore czesci twojego ciala stykajg sie podtoga, gdy stoisz na dwoch nogach?
2.
Pytania.

1. Jak sgdzisz, gdzie znajduje sie srodek twojego ciata?

Komentarz.

Jezeli postawisz jakikolwiek przedmiot, a on sie nie przewrdci, to znaczy, ze przedmiot ten jest

w réwnowadze.
Kazdy stojgcy obiekt ma przynajmniej jeden punkt (miejsce) podparcia — jest nim to, na czym stoi.

Gdy stoisz na jednej nodze miejscem podparcia jest spdd twojej stopy. Gdy stoisz na dwdch nogach,
spody obu twoich stép sg miejscami podparcia. Gdy puszka stoi pionowo, jej miejscem podparcia jest dolny brzeg

(rant) puszki.

Kazdy obiekt ma punkt zwany srodkiem ciezkosci. U czlowieka punkt ten znajduje sie w okolicy pepka,
w srodku ciata. W puszce wypetnionej catkowicie wodga, srodek ciezkosci znajduje sie doktadnie w samym srodku

puszki.

Aby przedmiot byt w rownowadze i nie przewracat sie, sSrodek ciezkosci musi sie znajdowaé w odpowiednim

miejscu (patrz na rysunki ponizej).

srodek cigzkosc
-

" misjsce pod
—_— 3

Gdy stoisz na jednej nodze i masz jedno miejsce
podparcia — srodek ciezkosci musi sie znajdowaé
doktadnie nad tym miejscem. Musisz wiec
przesungé¢ caly tutéw tak, aby pepek znalazt sie
nad stopa, na ktérej chcesz stangc.

2 migjsca
podparcia

punkt posrodku miedzy
dwema miejscami podparcia

$rodek ciezkosci

punkt posrodku miedzy
. 3 miejscami podparcia o
Gdy stoisz na dwoéch nogach i masz dwa miejsca

podparcia — srodek ciezkosci musi znajdowac sie
nad punktem, ktéry lezy posrodku miedzy dwoma
miejscami podparcia.

Gdy stoisz, twoj pepek znajduje sie doktadnie
nad punktem, ktéry lezy posrodku pomiedzy twoimi
stopami.

www.swietlik.edu.pl
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W drugiej czesci eksperymentu nalezato stang¢ przycisnietym bokiem do sciany. Chcgc stangé
na jednej nodze, ktéra byta tuz przy Scianie, trzeba by byto jeszcze bardziej przesungé w strone sciany,
a to nie byto mozliwe. Dlatego nie udato ci sie stang¢ na jednej nodze - tej przycisnietej do sciany. Mozesz,
oczywiscie stang¢ na drugiej nodze, ale wtedy musisz sie oderwac od Sciany.

Cztowiek naturalnie utrzymuje swoje ciato w réwnowadze, dzieki zmystowi rownowagi. Kontroluje
on zmiany utozenia twojego ciata oraz potozenie dodatkowych ciezaréw, ktére na sobie zawieszasz.
Natychmiast wysyta do moézgu sygnat, dzieki ktéremu cate ciato dostosowuje sie do nowej sytuaciji.
Utozenie ciata musi by¢ zawsze takie, aby Srodek ciezkosci znajdowat sie nad $rodkiem pomiedzy
wszystkimi punktami podparcia.

Pytania.
1. W ktorg strone - do przodu, czy do tytu - pochyla sie idgcy cziowiek, ktdry niesie ciezki plecak?
Dlaczego?
2. W ktérg strone - do przodu, czy do tytu -pochyla sie idgca kobieta w zaawansowanej cigzy?
Dlaczego?
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