;gvieflik Klasa 8 Konkurs 2024

Doswiadczenie 1. - ~\
Przygotuj:
Jak daleko do rownika? > katomierz
r » nitke lub bawetniang wtdczke o diugosci
i To doswiadczenie nalezy 25 cm
" j % wykonaé w bezchmurng noc. i EZ:tSkEZ‘;ZiZIZS:i:;%opiS
\ \_ J

Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Zbuduj sekstans

1. Zréb kulke z plasteliny o $rednicy ok. 1 cm

2. Niewielkim kawatkiem plasteliny przyklej nitke do katomierza,
jak na rysunku. Niech kulka plasteliny zwisa swobodnie.

3. Sprawdz, jak obraca¢ katomierz, aby nitka caly czas stykata sie
z kgtomierzem i ustawiata sie pionowo, a kulka zwisata swobodnie.
Méwimy wowczas, ze obracamy katomierz w plaszczyznie
pionowe;j.

Zadanie 2. Jak znalez¢ Polaris?
1. W prognozie pogody sprawdz kiedy bedzie najblizsza bezchmurna noc.
2. W taki dzieh po zachodzie wyjdz na zewnatrz i znajdz Gwiazde Polarna:
¢ Na niebie odszukaj Wielki W6z (o ksztatcie jak na rysunku ponizej).
e Odcinek aff miedzy jego tylnymi kotami” przediuz jeszcze 5 razy.
e Na koncu wyznaczonego odcinka znajduje sie pétnocna Gwiazda Polarna (Polaris).

Maly Waz

Gwiazda polama

o=

a (Dubrhe)

B (Merak)

Wiielki Wioz

Zrédto: https://pl.m.wikibooks.org/wiki/Plik: Polaris.svg. Autor: Filip em CC BY-SA 3.0
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Eksperyment. 4
W eksperymencie wyznaczysz szerokos¢ geograficzng

miejsca, w ktorym sie znajdujesz.

1. Skieruj wzrok wzdtuz prostego odcinka kagtomierza,
jak pokazano na rysunku. Na przedtuzeniu tego odcinka
powinien sie znalez¢ horyzont. Nitka powinna
wskazywac na katomierzu kat 90°.

2. Obré¢ katomierz w ptaszczyznie pionowej (jak opisano
w Zadaniu 1) o taki kat, aby Gwiazda Polarna znalazta
sie na przedtuzeniu prostego odcinka kagtomierza.
Na rysunku pokazano, jak to zrobic, ilustrujgc sytuacje,
gdy katomierz obrécony zostat o 20°. W twoim
przypadku kat obrotu bedzie inny.

3. Gdy Gwiazda Polarna znajduje sie na przedtuzeniu linii
prostej katomierza, odczytaj, kat na skali kgtomierza
wskazywany przez pionowo zwisajgcg nitke. Zapisz
pomiar tego kata. Na rysunku odczyt: 70° lub 110°.

4. Pomiar powtdérz w sumie trzy razy od pozycji
horyzontalnej kgtomierza.

5. Usrednij wynik: dodaj do siebie wszystkie trzy pomiary kata, a sume podziel przez 3. W ten sposob
otrzymujesz $redni kat obrotu katomierza w celu znalezienia Gwiazdy Polarnej.

6. Oblicz szerokos$¢ geograficzng, na ktorej sie znajdujesz ze wzoru:

Szeroko$¢ geograficzna = 90° - $redni kgt odczytany z kagtomierza

Uwaga: w zaleznosci od skali kagtomierza, wynik moze by¢ dodatni lub ujemny. Wazna jest liczba (bez znaku)

7. W GPSie lub mapach Google sprawdz szerokos$¢ geograficzng na jakiej sie obecnie znajdujesz.

8. Pordéwnaj wynik otrzymamy w eksperymencie z odczytem z Internetu.

Obserwacje.

1. Czy Polaris wyglada tak samo jak inne gwiazdy?

2. Jak doktadne sg pomiary wykonane w tym eksperymencie?
3. Czy pomiar jest zgodny ze wskazaniami GPS?

Komentarz.

W czasach gdy nie byto jeszcze tak dobrze rozwinietej technologii morscy podréznicy nawigowali
statkami dzieki znajomo$ci astronomii. Na $rodku morza czy oceanu nie ma zadnych charakterystycznych
punktéw. Jednak nocg na bezchmurnym niebie mozna zobaczy¢ ,drogowskazy”, na przyktad w postaci
konstelacji gwiazd. W Polsce dobrym nocnym obiektem do orientacji w przestrzeni jest Maty i Wielki Wéz
(Mata i Wielka Niedzwiedzica). Wielka Niedzwiedzica jest przez caly rok dobrze widoczna na po&tkuli
potnocnej. Umozliwia to tatwe odszukanie Matej Niedzwiedzicy, a w szczegdlnosci Polaris (Gwiazdy
Polarnej), tak jak zostato to wykonane w Zadaniu 2. Gwiazda Polarna jest bardzo szczegdlng gwiazda
widoczng jedynie z miejsc na poétkuli potnocnej. Lezy na przedtuzeniu osi Ziemi, wokot ktorej kula ziemska
obraca sie w ciggu doby. Dlatego Gwiazda Polarna wydaje sie nieruchoma, czyli nie zmienia swojego
potozenia na nieboskionie, widzianego z konkretnego miejsca na poétkuli pétnocnej. Natomiast pozycja
potozenia Gwiazdy Polarnej, widziana z miejsc znajdujgcych sie na réznych szerokosciach geograficznych
potkuli pétnocnej, znajduje sie w réznych miejscach niebosktonu. Na przyktad na biegunie pétnocnym jest
widziana pionowo nad gtowa, a na rowniku — tuz przy horyzoncie.

Od XVIII wieku zaglarze do nawigacji uzywali sekstansu (kgtomierza lusterkowy). Przyrzad ten
stuzyt do doktadnego okreslania szerokosci geograficznej na podstawie potozenia Polaris noca.
Jego zasada dziatania jest oparta na pomiarach katowych, analogicznych do pomiaréw wykonanych w tym
doswiadczeniu.

Doktadnos¢ naszego modelu sekstansu wynosi okoto 1-2° (gdy starannie wykonujemy pomiary).
Natomiast sekstans zeglarzy z XVIIl wieku miat doktadnos¢ 0,002°.
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Doswiadczenie 2. /przygotuj; \
» lampke, ktéra moze stang¢ na stole lub
Fotosynteza na podtodze przy stole
» 3 duze liscie szpinaku lub 6 lisci rukoli

A\

sode oczyszczong lub proszek
do pieczenia

ptyn do mycia naczyn

2 strzykawki o pojemnosci 10 ml
wode

2 szklanki

4 mate bezbarwne, przezroczyste

W doswiadczeniu nalezy
uwazac by nie rozla¢ wody

VVVVYVYY

naczynia, np. literatki

tyzeczke

pisak

dziurkacz

2 kartki papieru A4

dtugopis

stoper (np. z telefonu komérkowego)
pudetko po butach /

ﬂvvvvvv

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie.

1. Zagotuj okoto 500 ml wody. Odstaw wode do wystygniecia.

2. Ostudzong wode rozlej do dwéch przygotowanych szklanek, zapetniajac je do % wysokosci.

3. Pierwszg szklanke opisz ,Soda” i dodaj do niej ¥4 tyzeczki sody oczyszczonej lub proszku do pieczenia.
4. Doktadnie wymieszaj zawarto$¢ szklanki przez okoto 30 sekund.

Uwaga: soda jest stabo rozpuszczalna w wodzie. Na dnie naczynia moze pojawi¢ sie widoczny bialy
osad.

5. Dodaj dwie krople ptynu do naczyn do szklanki z napisem SODA, a nastepnie ostroznie zamieszaj,

tak, aby ptyn sie rozpuscit, ale mieszanina - nie zapienita sie.

6. Do szklanki bez napisu dodaj dwie krople ptynu do mycia naczyh, a nastepnie ostroznie wymiesza;j
tak, aby ptyn sie rozpuscit, ale mieszanina - nie zapienita sie.

7. Na jednej z kartek narysuj tabele sktadajgca sie z trzech kolumn opisanych nastepujgco: czas [min],
test bez sody, test z soda.

8. Wytnij dziurkaczem 24 kotka w lisciach. Nastepnie upewnij sie, czy sg jednakowego rozmiaru.

Pytanie.
1. Dlaczego dodajemy do mieszanin ptyn do naczyh?

Eksperyment.

1. Rozmontuj strzykawke. Wt6z 12 kétek z lisci do $srodka.

2. Potrzagsnij strzykawka, az kétka znajda sie przy wezszym otworze.

3. Zamotuyj ttok strzykawki i ostroznie przesuwaj go, tak aby nie uszkodzi¢ kotek z lisci.

4. Nabierz okoto 2 ml roztworu ze szklanki bez sody.

5. Ustaw strzykawke ttokiem ku dotowi. Zwroci¢ uwage, w ktérym miejscu gromadzg sie zielone kotka.

6. Ostroznie wypusc¢ nadmiar powietrza ze strzykawki otworem, ktéry znajduje sie u gory.

7. Przytkaj doktadnie kciukiem jednej reki otwarty otwor strzykawki, a drugg rekg powoli przesuwaj ttok,
powiekszajgc pustg przestrzen w strzykawce, az poczujesz silny opar.

8. Trzymaj strzykawke w tej pozycji przez 10 sekund, starajgc sie nig obracac na boki, by mieszaé ptyn

z lis¢mi w strzykawce.

www.swietlik.edu.pl
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9. Zwolnij ttok i pus¢ kciuk. Zwrd¢ uwage, w ktérym miejscu gromadzg sie kétka z lisci.

10. Powtarzaj punkty 6.-9., az wszystkie dyski opadng na ttok.

11. Rozmontuj ttok strzykawki i ostroznie przelej jej zawartos¢ do dwoch matych naczyn, tak aby w kazdym
znalazio sie po 6 kotek z lisci.

12. Do kazdej literatki dolej roztworu ze szklanki bez sody do wysokosci 4 cm.

13. Oba naczynia z kétkami z lisci postaw na stole i przykryj pudetkiem po butach odwréconym do goéry
dnem tak, aby naczynia znalazty sie w ciemnosci.

14. Wylej pozostatg cze$¢ roztworu do zlewu.

15. Pozostate dwa mate, puste naczynia podpisz pisakiem: SODA

16. Powtdérz punkty od 1. do 13., uzywajgc drugiej, czystej strzykawki i korzystajgc z roztworu z sodg
i matych naczyn z napisem SODA.

17. Po wykonaniu wszystkich tych czynnosci dwa mate naczynia: jedno z napisem: SODA, a drugie
bez napisu powinny pozosta¢ w ciemnosci pod przykryciem pudetka po butach. Dwa pozostate
naczynia (jedno z napisem SODA, a drugie bez napisu) nalezy wyciagna¢ z zaciemnienia i ustawi¢
obok siebie na biatej kartce na stole. W kazdym z czterech naczyh powinno znajdowac¢ sie 6 kétek
z lisci.

18. Nad kartka i stojgcymi na niej naczyniami umies$¢ lampke tak, aby intensywnie oswietlata oba naczynia
od géry. Jednoczesnie wigcz stoper i lampke.

19. Co minute notuj w tabeli liczbe krazkow ptywajgcych w kazdym z naczyn ustawionych pod lampka.

Uwaga: Co minute po zrobieniu notatki, delikatnie zamieszaj lyzeczka mieszaninge z liSémi

w pierwszym, a nastepnie w drugim naczyniu pod lampka, aby uniknaé¢ sytuacji przyklejenia

zielonych koétek do dna.

20. Obserwacje zakoncz, gdy w jednym z naczyn wszystkie krazki wyptyng na powierzchnie roztworu.

21. Odkryj pokrywke z pudetka po butach. Zamieszaj tyzeczkg mieszanine w obu naczyniach. Poczekaj
az ruch cieczy ustanie i zanotuj na kartce, w ktérym miejscu znajdujg sie kotka z lisci w kazdym z tych
naczyn.

Obserwacije.

1. Czy zielone koétka ptywaly w roztworze przed rozpoczeciem obserwacji w punkcie 19?7

2. Czy potozenie kotek zmieniato sie wraz z uptywem czasu? W ktérym matym naczyniu?

3. Czy powierzchnia fragmentéw lisci zmieniata sie z czasem? W ktérym matym naczyniu?

4. Czy w ciemnosci potozenie kotek w ktérymkolwiek naczyniu zmienito sige?

Komentarz.

Rosliny same produkujg substancje odzywcze potrzebne im do zycia. Odbywa sie to w procesie
fotosyntezy. Podczas tego procesu rosliny przeksztatcajg swiatto, wode i dwutlenek wegla (CO2) w tlen
i cukier. Cukier odzywia rosling, tlen zostaje uwolniony do powietrza. W przeprowadzonym eksperymencie
lampka byta Zrédtem sSwiatta, a soda oczyszczona w reakcji z wodg tworzyta w roztworze CO2. Sposréd
produktéw fotosyntezy bezposrednio mozna byto zobaczy¢ bagbelki tlenu, ktére osadzaly sie na kétkach
lisci, a nastepnie unosity je ku tafli wody. Szybkos¢ fotosyntezy jest poréwnywalna do szybkosci wyptywania
krgzkéw. Im szybciej zachodzi proces fotosyntezy, tym wiecej produkowanego tlenu, ktéry tworzy bgbelki
na powierzchni lisci. Bgbelki te dziatajg jak baloniki i powodujg unoszenie kétek z lisci.

Przed rozpoczeciem obserwacji fotosyntezy przygotowane fragmenty lisci ptywaty na wodzie. Efekt
ten byt mozliwy dzieki obecnosci kieszeni powietrznych w strukturze lisci, kidre sg istotnym elementem
podczas wymiany gazowej w roslinach. Ciggnac ttlok strzykawki sprawilismy, ze w strzykawce powstato
podcisnienie. W takich warunkach powietrze z lisci zostato wyssane, a krgzki opadty na dno.

Po witgczeniu lampki chloroplasty (komorki roslin zawierajgce pochtaniajgce swiatto pigmenty,
m.in. chlorofil) obecne w zielonych liciach rozpoczetly fotosynteze. Po chwili w roztworze wody z sodg
mozna byto zobaczy¢é bezbarwne pecherzyki, ktére sktadaty sie z gazowego tlenu wyprodukowanego
przez liscie. W innych naczyniach zielone kétka pozostawaty caty czas na dnie, poniewaz brakowato im
elementéw do procesu fotosyntezy. Pod przykryciem z pudetka po butach brakowato $wiatta,
a w naczyniach bez napisu — brakowato dwutlenku wegla.

Ptyn do mycia naczyn byt w niewielkiej ilosci wlewany do mieszanin, aby poméc w rozpuszczaniu
ttuszczowej warstewki znajdujgcej sie na powierzchni lisci.

www.swietlik.edu.pl
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Doswiadczenie 3. (Przygotuj: )
y e « 7 » przenosnie lusterko ptaskie o wymiarach
POdWOJ ny cien co najmniej 15 x 15 cm
> latarke o duzym natezeniu Swiatta
To dos$wiadczenie nalezy (np. z telefonu komérkowego)
wykona¢ w ciemnym » kawatek kartonu o wymiarach 8 cm x 8 cm
pomieszczeniu » pot stupka plasteliny
> biatg kartke A4 lub A3, najlepiej
ze sztywnego papieru
» dwie kartki z zeszytu A5

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment powstat na podstawie: Double Shadow, Mojca Cepi¢ w: Sokotowska, D. (2020) Inquiry-based learning to
enhance teaching (e-book), M. and D. Sokotowska (Eds.), University of Ljubljana, Faculty of Education, str.41. Dostep:
https://archive3diphe.splet.arnes.si/files/2021/01/3D_VOLUMEL1.pdf. Dzieki uprzejmosci Autorki.

Zadanie 1. Przygotuj kartonik o nieregularnym ksztatcie
1. Odrysuj na kartonie i wytnij ksztatt budowli narysowany ponizej.

Eksperyment 1.

1. Poldz na stole ptaskie lusterko.

2. Na lusterku potéz jedng kartke z zeszytu.

3. Na srodku tej kartki przyklej kawatkiem plasteliny przygotowany ksztatt budowli tak, aby stat
on w pozycji pionowej i byt bokiem zwrdcony do ciebie..

4. Zgas swiatlo.

5. Skieruj swiatlo latarki na ksztalt z lewej strony, réwnolegle do stotu, a prostopadle do powierzchni
ksztattu budowli. Zaobserwuj cien budowli: gdzie sie znajduje, czy jest prosty, czy odwrdcony,
czy jest wiekszy, czy tez mniejszy niz budowla, czy styka sie z budowlg? Zapisz obserwacje na kartce

6. Powoli zblizaj i oddalaj latarke réwnolegle do stotu. Co dzieje sie z cieniem ksztaltu budowli?

7. Skieruj $wiatto latarki na ksztalt z lewej strony od gory, pod kgtem ok. 45°. Kata nie trzeba mierzy¢
kgtomierzem! Zaobserwuj cien budowli: gdzie sie znajduje, czy jest prosty, czy odwrdcony, czy jest
wiekszy, czy tez mniejszy niz budowla, czy styka sie z budowlg? Zapisz swoje obserwacje na kartce.

www.swietlik.edu.pl


https://archive3diphe.splet.arnes.si/files/2021/01/3D_VOLUME1.pdf

;{%vieﬂik Klasa 8 Konkurs 2024

Eksperyment 2.

1. Potdz na stole ptaskie lusterko.

2. W Srodku lusterka przyklej kawatkiem plasteliny przygotowany ksztatt budowli tak, aby stat on

W pozycji pionowe;j.

Zgas swiatto.

4. Skieruj swiatto latarki na ksztalt z lewej strony od gory, pod katem okoto 45°. Kgta nie trzeba mierzyé
katomierzem!

5. Do prawej reki wez sztywng kartke i umies¢ jg na prawo od przedmiotu. Niech ptaszczyzna kartki
bedzie ustawiona réwnolegle do ksztattu przedmiotu. Kartka petni role ekranu.

6. Odsunh ekran na odlegtos¢ 30-50 cm na prawo i tak nim przesuwaj w goére i w dét, réwnolegle
do ksztaltu budowli, a takze obracaj w strone ksztattu, aby otrzymac¢ obraz cienia budowli.
Konfiguracja eksperymentu zostata przedstawiona na rysunku ponizej.

/N
/@

1. lle cieni przedmiotu widzisz na stole, a ile na ekranie?

2. Czym sie rdznig stykajgce sie z budowlg cienie w Eksperymencie 1i2?

3. Czym sie rézni w Eksperymencie 2 cien stykajgcy sie z ksztaltem od cienia obserwowanego
na ekranie odsunietym na prawo od ksztattu budowli?

w

Eksperyment 3.

1. Zakryj kartkg z zeszytu te potowe lusterka, ktéra znajduje sie na lewo od ksztattu, tj. pomiedzy latarkg
a ksztattem.

2. Skieruj swiatto latarki na ksztatt z lewej strony od géry, pod katem ok. 45°.
3. Obserwuj cieh na ekranie trzymanym w rece w odlegtosci 30-50 cm na prawo od ksztattu.

Obserwacje.
1. Ktory cien zniknat z ekranu: prosty czy odwrocony?

Eksperyment 4.

1. Zakryj kartkg z zeszytu tylko te potowe lusterka, ktéra znajduje sie na prawo od ksztattu, tj. pomiedzy
ksztattem budowli a ekranem trzymanym w prawej rece.

2. Skieruj swiatto latarki na ksztatt z lewej strony od gory, pod katem ok. 45°.

3. Obserwuj cien na ekranie trzymanym w rece w odlegtosci 30-50 cm na prawo od ksztattu.

Obserwacje.
1. Ktdry cien zniknat z ekranu: prosty czy odwrécony?

www.swietlik.edu.pl
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Komentarz.

Nieprzezroczysty przedmiot, na ktéry pada sSwiatto biate, ,blokuje” i odbija to Swiatto. Dlatego
na drodze promieni, za przedmiotem powstaje ,brak swiatta”, czyli cien.

Kiedy oswietlony przedmiot znajduje sie na lustrze, to na ekranie za przedmiotem powstajg dwa
ztgczone ze sobg cienie przedmiotu.

Cien prosty (nieobrécony) powstaje na ekranie wyzej i pochodzi od blokowania przez przedmiot
promieni Swiatta, ktére odbijaja sie od lustra przed tym lustrem, tj. zanim oswietlg przedmiot. Dlatego
cien prosty znika na oddalonym ekranie, gdy kartka zastonimy polowe lustra pomiedzy latarka
a przedmiotem.

Cien obrécony powstaje na ekranie ponizej cienia prostego. Pochodzi on od blokowania promieni,
ktére padtyby na lustro za przedmiotem, gdyby przedmiot ich nie blokowat. Dlatego cien odwrécony
znika na oddalonym ekranie, gdy kartka zastonimy potowe lustra pomiedzy przedmiotem a ekranem.

www.swietlik.edu.pl
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/4 . 0 ( \
Doswiadczenie 4. Przygotu;:

» 2 talerzyki

2 tyzki

6 kopiastych tyzek maki pszennej
tyzke wody

tyzke oleju spozywczego
zegarek lub stoper

Cukrowe sorbenty

YV VYV VYV

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment.

1. Postaw na stole talerzyki obok siebie.

2. Do kazdego talerzyka wsyp po 3 kopiate tyzki maki, tak, aby powstaty dwa kopce.

3. Na szczytach kopcéw zrob tyzkg po jednym kraterze o tej samej gtebokosci.

4. Ostroznie wlej tyzke wody do krateru na pierwszym talerzyku.

5. Przy pomocy drugiej suchej tyzki wlej tyzke oleju do drugiego krateru.

Uwaga. Jesli zauwazysz wyciek cieczy, spréobuj go ostroznie zatamowac.

6. Zwrd¢ uwage na poziom cieczy w obu kraterach.

7. Obserwuj oba kopce co minute, dopdki jedna z cieczy zostanie catkowicie pochtonieta.
8. Po zakohczeniu obserwacji mokrg tyzkg wymieszaj pierwszy krater, a ttustg tyzkg drugi.

Obserwacje.
1. Ktoérego ptynu szybciej ubywato?
2. Ktéra tyzka (po wymieszaniu maki z cieczami) byta bardziej oblepiona mgczng masg?
3. Jak wyglada masa po zmieszaniu maki z wodg, a jak masa z maki i oleju?

Komentarz.

Czasami na jezdniach mozna spotka¢ rozsypany zottawo-czerwono-brunatny proszek. Jest to
pozostato$¢ po oczyszczaniu nawierzchni z plynéw, ktére wyciekly z pojazdu podczas wypadku
drogowego. Sproszkowane ciata state (sorbenty) uzywane w takim przypadku muszg cechowaé sie duzg
zdolnoscig wchtaniania ptynéw.

Sorbenty to grupa substancji mineralnych bgdz organicznych, ktére w wyniku proceséw chemicznych
lub fizycznych wchtaniajg inne zwigzki chemiczne. Jesli sorpcja (wchtanianie) zachodzi na powierzchni
zastosowany sorbent jest adsorbentem, w przypadku pochianiania catg objetoscig (do srodka) mamy
do czynienia z absorbentem.

W przeprowadzonym eksperymencie mgka wchtoneta zaréwno wode jak i olej. Jednak proces
wchtaniania nie przebiegat jednakowo. Maka jest skuteczniejszym sorbentem dla oleju, poniewaz
po zmieszaniu obu substancji powstaje granulat (przypominajgcy kruszonke na ciescie), ktory z tatwoscig
jestesmy wstanie zebraé. Ta cecha jest bardzo wazna, gdy chcemy skutecznie oczysci¢ powierzchnie
ze skazenia, ktére moze by¢ grozne dla otoczenia. Natomiast mieszanina wody i maki okleja powierzchnie
(rozmazuje sie), przez co jeszcze trudniej jest usung¢ takie zanieczyszczenie z powierzchni.

Stuzby ratunkowe czesto wykorzystujg sorbenty celulozowe. Celuloza, podobnie jak gtoéwny skfadnik
maki, jest przyktadem weglowodanu (cukru). Czgsteczka tego zwigzku chemicznego jest przyktadem
nierozgatezionego biopolimeru zbudowanego z czgsteczek glukozy. Na skale przemystowg celuloze
pozyskuje sie z pni i gatezi drzew.

www.swietlik.edu.pl



