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Doswiadczenie 1. fprzygotuj: )
R . zwykly balonik gumowy (taki, ktéry
leIlllO, az s1¢ kUI‘CZQ po nadmuchaniu ma ksztatt zblizony
) P — ~\ do tezki); najlepiej w jasnym kolorze

.—-\ Podczas doswiadczenia pisak
32 ZQ potrzebny jest zamrazalnik metr krawiecki
o nozyczki
—
zegarek
( ) Podczas do$wiadczenia tyzke
potrzebna jest pomoc osoby 2 tyzki ryzu
dorostej w mierzeniu linijke
— przedmiotow kartke z bloku rysunkowego A4

J

\ czerwong i zielong kredke j

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie. Naucz sie, jak mierzy¢ przedmioty metrem krawieckim.

1.

4,

Na metrze krawieckim widac liczby. Zapisane sg one przy wiekszych kreskach. Liczby te oznaczajg
liczbe centymetrow.

Pomiedzy tymi liczbami znajdujg sie mniejsze kreski oznaczajgce milimetry. 1 centymetr to 10
milimetrow. Na metrze krawieckim centymetry ponumerowane sg liczbami. Pomiedzy dwoma
kolejnymi liczbami narysowane sg mate kreseczki — odlegtos¢ miedzy dwoma kolejnymi, matymi
kreseczkami to 1 milimetr.

Aby zmierzy¢ przedmiot trzeba przytozy¢ kreske z liczbg 0 do jednego brzegu przedmiotu i rozciggnag¢
metr krawiecki prosto do drugiego brzegu przedmiotu. Drugi brzeg przedmiotu wskaze jedng z kresek
na metrze krawieckim. Nalezy odczyta¢ najblizszg liczbe centymetréw z lewej strony (na przyktad 15)
oraz policzy¢ liczbe jeszcze kilku matych kreseczek - az do brzegu przedmiotu (na przyktad 4
kreseczki). Tak wykonany pomiar to 15 centymetréw i 4 milimetry.

Razem z osobg dorostg, zmierzcie metrem krawieckim wymiary ksigzki, a nastepnie wymiary blatu
stotu.

Pytanie.

1. Co ma wieksze wymiary: ksigzka czy stét? Skad to wiesz? Jak to wida¢ w pomiarach?

Eksperyment 1.

1. Potdz balonik na stole. Obrysuj go dookota pisakiem w najszerszym miejscu.

2. Nadmuchaj balon. Doktadnie zawigz jego kohcowke, zeby nie uleciato z niego
powietrze.

3. Zmierz obwdd balonu metrem krawieckim, przykiadajagc go scisle do linii
narysowanej pisakiem. Zapisz pomiar w tabeli ponizej.

4.  Wi6z nadmuchany balon do zamrazalnika na jedng godzine.

5. Po jednej godzinie, wyjmij balon z zamrazalnika.

6. Zmierz obwdd balonu metrem krawieckim doktadnie tak, jak poprzednio. Zapisz
pomiar w tabeli.

7. Zostaw balon w cieptym pomieszczeniu na 15 minut. Nastepnie ponownie zmierz
obwdd balonu metrem krawieckim dokfadnie tak, jak poprzednio. Zapisz pomiar w tabeli.

Obserwacje:

1. Kiedy balon ma wiekszy obwdd - przed wiozeniem do zamrazalnika czy po wyjeciu
z zamrazalnika?

2. Czy przed wiozeniem do zamrazalnika balon byt ciepty, czy zimny?

Czy podczas wyciggania z zamrazalnika balon byt zimny, czy ciepty?

4. Czy balon ogrzat sie po 15 minutach od wyciggniecia z zamrazalnika?

w
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Tabela do zapisu pomiaréw

Obwdd balonu wzdtuz linii narysowanej pisakiem
Przed wtozeniem do zamrazalnika

........ centymetrow i .......... milimetréw
Tuz po wyciggnieciu z zamrazalnika

........ centymetrow i .......... milimetrow
Gdy balon ponownie si¢ ogrzat

........ centymetrow i .......... milimetréw

Eksperyment 2.

1. Poldz na stole przygotowang kartke papieru.

2. Ostroznie rozsyp ryz na kartce, tak aby wszystkie ziarenka znalazty sie na papierze oraz nie lezaty
jedno na drugim.

3. Obrysuj zielong kredkg dookota obszar, na ktérym znajduje sie ryz.

4. Ostroznie poprzesuwaj linijkg ziarenka ryzu do $rodka kartki tak, aby znalazly sie jak najblizej siebie.
Ziarenka nie mogg leze¢ jedno na drugim.

5. Obrysuj czerwong kredka dookota obszar, ktory zajmujg teraz ziarna ryzu.

Obserwacje:
1. Kitdry obszar jest wiekszy — ten obrysowany zielong czy czerwong kredkg?
2. Kiedy ziarna ryzu znajdujg sie blizej siebie — gdy roztozone sg na mniejszym, czy na wiekszym

obszarze?

Komentarz:

Wszystko, co nas otacza sktada sie z matych drobin niewidocznych gotym okiem. W twardych
materiatach (takich jak drewno czy metal) drobiny znajdujg sie blisko siebie. W wodzie czy soku — drobiny
sg od siebie bardziej oddalone. Najdalej od siebie znajdujg sie drobiny powietrza i innych gazéw.

To, jak daleko znajdujg sie od siebie drobiny, zalezy nie tylko od rodzaju substancji, ale takze
od temperatury. Im nizsza temperatura, tym bardziej drobiny zblizajg sie do siebie. Oznacza to, Zze zajmujg
mniejszy obszar. W eksperymencie 1. balon zostat nadmuchany w cieptym pokoju. Znalazto sie w nim
ciepte powietrze, ktére zajmuje duzo miejsca. Po wiozeniu do zamrazalnika powietrze w balonie
sie skurczyto, dlatego caty balon takze sie zmniejszyt. Po ponownym ogrzaniu nadmuchanego balonu, jego
obwdd znowu sie powigkszyt.

Drobiny substancji sg tak malutkie, ze nie mozna ich zobaczy¢ gotym okiem. Ich ufozenie
w przestrzeni mozemy poréwna¢ do utozenia ziarenek ryzu w drugim eksperymencie. Gdy drobiny sg
od siebie bardziej oddalone — zajmujg wiecej miejsca. Gdy zblizg sie do siebie — zajmujg mniej miejsca.

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

obwdd balonu

obszar

jeden centymetr

jeden milimetr

substancja

drobiny substancji
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PosWikatzehe Aowa. jesli wiesz, co ono 7~ N

oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktéregos z tych

w’ | iaj ich z osobg dorostg lub | Przygotuj:
S arsg%éﬁjgﬂggg 6&8;] dwie jednakowe, przezroczyste szklanki

pisak

matg drewniang tyzke
stoper lub zegarek
czajnik

W doswiadczeniu potrzebna jest
pomoc osoby dorostej w
zagotowaniu wody i w
wykonaniu eksperymentu.

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1.

1. Postaw na stole dwie puste szklanki.

2. Pisakiem zaznacz na kazdej szklance jedng krotkg linie mniej wiecej
w potowie szklanki. Linie musza sie znalezé na tej samej wysokosci
nad dnem kazdej szklanki. Do jednej szklanki w6z drewniang tyzeczke.

Uwaga. W obu doswiadczeniach trzeba uwazaé¢, zeby sie nie poparzy¢

woda!

Eksperyment 1.

1. Popros osobe dorostg o zagotowanie wody w czajniku.

2. Nastaw stoper na 20 min, wigcz go i odczekaj az sie wytgczy.

3. Popro$ osobe dorostg, aby wlata wode z czajnika do kazdej szklanki napetniajgc je do wysokosci
zaznaczonych linii.

4. Nastaw stoper na 5 minut.

Wiacz stoper.

6. Eksperyment musza rozpoczgé¢ jednoczesnie dwie osoby. Ty energicznie mieszaj drewniang tyzeczkg
wode w jednej szklance (uwazaj, zeby szklanka sie nie przewrdcita!). Niech w tym samym czasie osoba
dorosta dmucha na tafle wody w drugiej szklance tak, jakby chciata ostudzi¢ wode.

7. Zakonczcie dmuchanie i mieszanie, gdy wigczy sie dzwiek stopera.

8. Gdy stoper sie wylgczy, niech osoba dorosta wiozy palec wskazujgcy lewej reki do jednej szklanki,
a palec wskazujacy prawej reki — do drugiej szklanki. Jesli woda jest za gorgca dla osoby dorostej, nalezy
odczekac jeszcze 3 minuty i niech wtedy osoba dorosta sprawdzi, w ktérej szklance woda jest cieplejsza.

9. WI6z na bardzo krétko palec wskazujacy lewej reki do jednej szklanki, a palec wskazujgcy drugiej reki
— do drugiej szklanki i sprawdz, w ktorej szklance woda jest cieplejsza.

o

Obserwacje.
1. W ktérej szklance woda jest chtodniejsza wediug ciebie, a w ktérej szklance jest chtodniejsza
zdaniem osoby pomagajacej ci w eksperymencie? Zaznaczcie swoje obserwacje w tabelce.

Eksperyment 2.

1. Wylej wode ze szklanek.

2. Niech osoba dorosta jeszcze raz zagotuje wode w czajniku.

3. Nastaw stoper na 15 minut, wigcz go i odczekaj az sie wytgczy.

4. Niech osoba dorosta wleje wode z czajnika do kazdej szklanki napetniajgc ja do wysokosci zaznaczonej
linii.
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5. Nastaw stoper na 5 minut.

6. Wigcz stoper.

7. Tym razem zamiencie sie rolami. Osoba dorosta niech energicznie miesza drewniang tyzeczkg wode
w jednej szklance. W tym samym czasie ty dmuchaj na tafle wody w drugiej szklance, aby ostudzic¢
wode.

8. Zakohczcie dmuchanie i mieszanie, gdy wigczy sie dzwiek stopera. Jesli wczesniej zakreci ci sie
w gtowie od dmuchania, przerwijcie dmuchanie i mieszanie i poczekajcie, az stoper odmierzy 5 minut
do samego konca.

9. Gdy stoper sie wylgczy, niech osoba dorosta wtozy palec wskazujgcy lewej reki do jednej szklanki,

a palec wskazujgcy prawej reki — do drugiej szklanki. Jesli woda jest za gorgca dla osoby dorostej,

nalezy odczekac¢ jeszcze 3 minuty i niech wtedy osoba dorosta sprawdzi, jak ciepta jest woda w kazde;j

ze szklanek.

WI6z na bardzo krétko palec wskazujacy lewej reki do jednej szklanki, a palec wskazujgcy prawej reki

— do drugiej szklanki i sprawdz, jak ciepta jest woda w kazdej szklance.

10.

Obserwacje.
1. W ktérej szklance woda jest chtodniejsza wedtug ciebie, a w ktérej szklance jest chtodniejsza
zdaniem osoby pomagajgcej ci w eksperymencie? Zaznaczcie swoje obserwacje w tabelce.

Tabelka obserwaciji. Otocz kéteczkiem wyniki obserwacji.

Twoja obserwacja

Obserwacja osoby dorostej

Eksperyment 1.

Ktéra woda jest cieplejsza?

woda studzona przez mieszanie
woda studzona przez dmuchanie

woda w obu szklankach jest tak samo ciepta

woda studzona przez mieszanie

woda studzona przez dmuchanie

woda w obu szklankach jest tak samo ciepta

Eksperyment 2.

Ktéra woda jest cieplejsza?

woda studzona przez mieszanie

woda studzona przez dmuchanie

woda w obu szklankach jest tak samo ciepta

woda studzona przez mieszanie

woda studzona przez dmuchanie

woda w obu szklankach jest tak samo ciepta

Komentarz:

W normalnych warunkach wode mozna podgrzac¢ tylko do 100 °C (stu stopni Celsjusza). W tej
temperaturze woda wrze, dlatego wode o temperaturze 100 °C nazywamy wrzatkiem. Gdy gotujemy wode
w czajniku elektrycznym, czajnik sie wytgcza, gdy woda osiggnie 100 °C .

Aby zrobié sobie herbate, trzeba zagotowaé wode i zalaé nig liscie herbaty. Zeby dobrze zaparzy¢
czarng herbate, potrzebujemy wody o temperaturze okoto 95-96 °C. Aby jg otrzymac, wystarczy zagotowaé
wode, podnies¢ czajnik, poczeka¢ az woda przestanie gwattownie bulgota¢ i zalaé nig liscie herbaty.

Gdy zaparzymy herbate, nie od razu mozemy sie jej napi¢, poniewaz stygnie ona bardzo powoli.
Zeby przyspieszy¢ stygniecie albo mieszamy herbate tyzeczkg, albo dmuchamy na nig od gory.

Szklanka chtodzi sie od powietrza w pokoju, a woda w szklance chtodzi sie od samej szklanki. Dzieje
sie tak az do chwili, gdy woda osiggnie temperature pokojowa. Im blizej Scianek, tym woda jest
chtodniejsza. Podczas mieszania tyzeczkg woda chiodniejsza i cieplejsza mieszajg sie ze sobg. Dlatego
woda mieszana tyzkg stygnie szybciej niz bez mieszania.

Gdy dmuchamy na wode od gory, nad taflg wody powstaje wiatr. Jest on chtodniejszy niz powietrze
i duzo chtodniejszy niz gorgca woda. Dzieki niemu ochtadza sie woda blisko tafli. Chtodniejsza woda opada
na dno szklanki, a jej miejsce zajmuje woda cieplejsza, ktéra sama (bez mieszania) ptynie od dna do gory.
Gdy dtugo dmuchamy, studzimy w ten sposéb rézne porcje wody.

Goraca woda moze cie dotkliwie poparzy¢! Dlatego nigdy nie baw sie goragca wodg i uwazaj,
zeby sie nie poparzyé¢, gdy pijesz gorace napoje!
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Pomysil:

1. Czytyiosoba dorosta mieliscie takie samo zdanie, w ktérej szklance woda byta cieplejsza po kazdym
eksperymencie?

2. Czy na koncu obu eksperymentéw wyniki studzenia sg takie same, czy tez zalezaty one od tego,
kto i jak studzit wode?

3. Jak mozna dmuchag¢, aby woda stygta szybciej?

4. Jak miesza¢ wode, aby woda stygta szybciej?

5. Co zrobi¢, zeby woda wystygta jeszcze szybciej niz podczas eksperymentu? Porozmawiaj o tym

z osobg dorostg. Mozesz wyprébowaé swoje pomysly, ale tylko w obecnosci osoby dorostej.

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

dno szklanki

wrzatek

stoper

stygnagé

temperatura pokojowa

tafla wody

dotkliwie

Zamaluj kratke obok stowa, jesli wiesz, co ono oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktéregos z tych stow,
porozmawiaj o nich z osobg dorostg lub starszym rodzenstwem.
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