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Doswiadczenie 1.

4 a
Przygotuj:
linijke o dtugosci 20-30 cm
cienki sznurek lub wtéczke bawetniang
tasme klejgca
10 jednakowych spinaczy biurowych

Waga dwustronna

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie. Zbuduj wage dwustronna.

1. Utnij kawatek sznurka lub wtdczki o dtugosci 40 cm.

2. Zi6z sznurek na pot i potdz te petle ptasko na stole.

3. Do srodka petli wtéz na ptasko linijke miarkg do géry. Niech sznurek utozy sie ponad linijkg na srodku

4. Utnij kawatek tasmy klejacej i przyklej nig sznurek do linijki doktadnie w tej pozycji. Sznurek powinien
przechodzi¢ pod srodkiem tasmy, czyli tyle samo tasmy powinno by¢ przyklejone z lewej i z prawe;j
strony linijki. Jesli z ktdrej$ strony tasmy jest wigcej, mozesz jg przycigc.

5. Tak samo precyzyjnie przyklej drugg czes¢ sznurka od spodu linijki.

6. Powoli podnie$ linijke na sznurku do géry i sprawdz, czy uda ci sie
ja ustawi¢ poziomo. Jesli sie to nie uda, nalezy sprawdzic, )
czy sznurek zostat przyklejony doktadnie na srodku linijki i czy tasmy

takze sg przyklejone dokfadnie na $rodku linijki.

7. Ustaw linijke poziomo. Przytnij wolne konce sznurka tak, aby byty
réwne.

8. Przyklej razem, jeden obok drugiego, oba konce sznurka do blatu
stotu lub biurka, w odlegtosci 3-4 centymetrow od jego krawedzi.
Sznurek z linijkg delikatnie spusé ze stotu i sprawdz, czy linijka nadal R
jest ustawiona poziomo. JeSli nie, to przesun nieco sznurki
wzgledem siebie.

e

Eksperyment.
1. Ustaw linijke poziomo.
2. Naléz jeden spinacz na prawg strone linijki w odlegtosci
4 cm od sznurka. Natéz drugi spinacz na lewg strone linijki
w odlegtosci 4 cm od sznurka. Odlegto$¢ wyznaczana jest na skali
linijki przez drut spinacza blizszy Srodkowi linijki.

|HéHéHé‘é:i‘llﬁu‘sfdsﬁﬂu'n'nl 3. Sprawdz, czy linijka ustawia sige poziomo. Jesli nie, oznacza to,
ze spinacze nie sg zawieszone doktadnie w jednakowej odlegtosci
od srodka.

Uwaga. Linijka moze sie kreci¢ wokoét pionowego sznurka. Wéwczas poczekaj, az sie zatrzyma.

4. Sciggnij oba spinacze.

5. Potacz ze sobg po dwa spinacze i zawie$ pary spinaczy po obu stronach linijki w jednakowej
odlegtosci od sznurka.
Sprawdz, czy linijka ustawia sie poziomo.
Zmienh potozenie spinaczy, ale tak, aby nadal znajdowaty sie w jednakowej odlegtosci od sznurka.
Sprawdz, czy linijka ustawia sie poziomo.
Pare spinaczy z prawej strony przesun na skali na odlegtos¢ 4 cm od sznurka. Zdejmij z linijki pare
spinaczy z lewej strony i zawies z tej strony jeden spinacz. Przesuwajgc ten spinacz po skali,
doprowadz do tego, aby linijka ustawita sie w pozycji poziomej.

© N
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Obserwacje.
1. Czy za kazdym razem udawato ci sie tak wpig¢ spinacze, aby linijka ustawiata sie poziomo?
2. W jakiej odlegtosci od srodka linijki nalezato przyczepi¢ pojedynczy spinacz, aby ustawic¢ pionowo
belke z parg spinaczy po drugiej stronie linijki?

Komentarz.

Waga dwustronna to przyrzad do wazenia przedmiotow
potozonych po jednej stronie wagi za pomocg odwaznikow
potozonych po drugiej stronie wagi. Jest to rodzaj maszyny
prostej, zwanej dzwignig dwustronng. Najbardziej powszechng
dzwignig dwustronng jest waga szalkowa, wynaleziona juz
w starozytnosci. Sktada sie ona z belki podpartej w samym
Srodku i dwéch szalek zawieszonych po obu stronach belki,
w réownych odlegtosciach od jej Srodka. Przed rozpoczeciem
pomiaru na takiej wadze, nalezy zadbac¢, aby belka pustej wagi
byta ustawiona poziomo. Wéwczas waga jest w réwnowadze.
Innym przyktadem dzwigni dwustronnej jest hustawka
dwustronna (patrz: rysunek).

Podczas pomiaru na wadze szalkowej przedmiot o nieznanej masie ktadziemy na srodku jednej
szalki (na przykfad lewej). Woéwczas belka obraca sie przeciwnie do ruchow wskazéwek zegara (czyli
w lewo), poniewaz przedmiot jest ciggniety w dot przez site grawitacji. Nastepnie na srodku drugiej
(prawej) szalki uktadamy odwazniki do chwili, gdy belka wagi znowu ustawi sie w pozycji poziomej. Obroét
belki wagi zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (czyli w prawo) rowniez jest spowodowany sitg grawitaciji,
- tym razem tg, ktdra ciggnie szalke z odwaznikami w dét po prawej stronie. Belka ustawia sie poziomo
wtedy, gdy sita grawitacji dziatajgca na odwazniki z prawej szalki stanie sie taka sama, jak sita grawitacji
dziatajgca na badany przedmiot lezgcy na lewej szalce. Poniewaz sita grawitacji zalezy
od masy ciata, jednakowe sity grawitacji oznaczajg jednakowe masy odwaznikéw i przedmiotu.

W wadze szalkowej przedmiot i odwazniki znajdujg sie po dwdéch stronach srodka belki, w rGwnych
odlegtosciach od tego Srodka. W naszym eksperymencie mozna byto jednak spinacze przesuwac po belce
(linijce). Wowczas okazuje sie, ze znaczenie ma nie tylko masa przedmiotu, ale takze jego odlegtosc
od $rodka belki. Ciezszy przedmiot zawieszony blizej srodka belki moze zosta¢ zrownowazony przez
Izejszy przedmiot znajdujgcy sie z drugiej strony belki, dalej od jej srodka. Zachodzi prawo dzwigni
dwustronnej:

masa przedmiotu z lewej strony * jego odlegtosc¢ od $rodka belki = masa przedmiotu z prawej strony * jego odlegtosc od $rodka belki

Na przyktad, gdy na hustawce dwustronnej hustajg sie dwie osoby o réznej masie, ciezsza z nich musi
usigs¢ blizej srodka hustawki, zeby zabawa miata sens. Jesli obie usigdg na krzesetkach, ciezsza osoba
zawsze bedzie przewazaé Izejsza.

Zadanie.
Sprawdz, czy wyniki z wykonanego przez ciebie eksperymentu spetniajg prawo dzwigni dwustronne;.
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Doswiadczenie 2. fprzygotuj: N\
. , s6l kuchenng
Poziom oceanow wode z kranu
szklanke
tyzeczke
) kamien wielko$ci dtoni lub pudetko
Wykonanie doswiadczenia trwa plasteliny
kilka godzin plastikowe pudetko, o szerokosci pudetka
plasteliny lub nieco wiekszej, niz rozmiary
CEETER kamienia
W tym do$wiadczeniu potrzebny foremki lub dwa woreczki do
SN jest zamrazalnik przygotowania kostek lodu
% Yy duze przezroczyste szklane naczynie
o prostokatnym dnie (np. zaroodporne)
linijke
pisak

zegarek lub stoper (np. z telefonu

\kom()rkowego). /

Koniecznie przeczytaj komentarz!

C Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji. >

Zadanie 1.

1.

Do foremek lub woreczka do robienia lodu wlej wode z kranu, aby przygotowa¢ 20 kostek lodu. Wi6z
woreczki lub foremki do zamrazalnika. Nastaw stoper na 3 godziny.

Jesli nie masz kamienia, uformuj ze wszystkich stupkéw plasteliny z pudetka ksztalt przypominajgcy
nieregularny kamien.

Wypeij plastikowe pudetko wodg do % wysokosci i widéz do niego kamien lub plastelinowy ksztatt.
Kamien lub plastelina musza wystawacé z pudetka na wysokos¢ co najmniej 5 cm.

Wt6z pudetko z wodg i kamieniem (lub plasteling) do zamrazalnika.

Gdy stoper zadzwoni, wyjmij kostki lodu z naczynia lub woreczka i wt6z same kostki do zamrazalnika,
zeby sie nie rozmrozity.

Uwaga. Wode na kostki mozesz przygotowaé wieczorem, rozla¢ do woreczka (foremek) i zostawi¢
w zamrazalniku na noc. Podobnie mozesz postapi¢ z pudetkiem z wodga i kamieniem (plasteling).

Eksperyment 1.

1.

w

5.

Do przezroczystej miski o prostokatnym dnie wlej wode z kranu
na wysokos¢ 4 cm.

Wrzu¢ do wody 10 kostek lodu z wody z kranu. Zaznacz pisakiem
poziom wody w misce.

Poczekaj az 16d stopnieje.

Po catkowitym stopnieniu lodu, zaznacz pisakiem poziom wody
W naczyniu.

Wylej wode z miski.

Obserwacje.

1. Czy poziom wody podnidst sie w naczyniu i opadt po stopnieniu lodu? Zapisz swojg obserwacje
na kartce, zaczynajgc od stéw:
Po stopnieniu w misce z wodg z kranu lodu zrobionego z wody z kranu, poziom wody w misce...
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Eksperyment 2.

1. Napetnij szklanke wodg do % jej wysokosci. Wsyp do szklanki dwie tyzeczki soli kuchennej i doktadnie
wymieszaj, aby sél catkowicie sie rozpuscita. Wlej wode do miski.

Powtdrz punkt 1 tyle razy, zeby wypetni¢ miske stong woda do wysokosci 4 cm.

Wrzu¢ do stonej wody 10 kostek lodu. Zaznacz pisakiem poziom wody w misce.

Poczekaj, az 16d sie stopnieje.

Po catkowitym stopnieniu lodu, zaznacz pisakiem poziom wody w naczyniu.

oL

Obserwacije.
1. Czy poziom wody podniost sie w naczyniu, czy opadt po stopnieniu lodu? Zapisz swojg obserwacje
na kartce, zaczynajgc od stéw:
Po stopnieniu w misce ze stong wodg lodu zrobionego z wody z kranu, poziom wody w misce...

Eksperyment 3.
1. Do miski wlej wode z kranu na wysokos¢ 4 cm.

2. Wyjmij z zamrazalnika kamien (lub plasteling) z lodem. Witéz je
do miski z wodg tak, aby kamien (plastelina) dotykaty dna miski, ‘\
a 16d nie dotykat tafli wody. Jesli wody jest za duzo, mozesz jej

troche odlac.

3. Zaznacz pisakiem poziom wody w misce.

Poczekaj, az 16d stopnieje.

5. Po catkowitym stopnieniu lodu, zaznacz pisakiem poziom wody
W haczyniu.

6. Wylej wode z miski.

>

Obserwacije.
1. Czy poziom wody podnidst sie w naczyniu, czy opadt po stopnieniu lodu? Zapisz swojg obserwacje
na kartce, zaczynajgc od stow:
Po stopnieniu w misce z wodg z kranu lodu zrobionego z wody z kranu, ustawionego na twardym
podfozu, poziom wody w misce...

Komentarz.

Woda w strumieniu gorskim lub jeziorze nie jest stona i jesli nie jest zanieczyszczona, mozna jg
pi¢. Woda w morzach i oceanach jest stona i nie nadaje sie do picia, bo nie gasi pragnienia, a nawet je
wzmaga. W odréznieniu od wody morskiej i oceanicznej, wode ze strumieni, rzek i jezior nazywamy woda
stodka, chociaz wcale nie jest stodka. Woda z kranu pochodzi z czystych zrédet wody stodkiej, dlatego
mozna jg nazywac wodg stodkg. Woda stodka ma mniejszg gestos¢, niz woda stona. A 16d zrobiony z wody
stodkiej ma mniejszg gestosc¢, niz woda stodka, zatem ma tez mniejszg gestosc¢, niz woda stona. Dlatego
I6d nie tonie ani w wodzie stodkiej, ani w wodzie stonej, tylko w nich plywa.

Podczas ptywania w wodzie stodkiej, czes¢ kostki lodu jest w niej zanurzona. Gdy 16d topnieje,
zamienia sie w wode, ktéra zajmuje mniej miejsca niz cata kostka lodu. Woda z lodu zajmuje doktadnie tyle
miejsca, ile zajmowata jej czes¢ zanurzona w wodzie. Dlatego po stopnieniu kostki lodu w zbiorniku stodkiej
wody, poziom wody sie nie podnosi.

Kiedy jednak kostka lodu zrobiona z wody stodkiej stopnieje w zbiorniku wody stonej, to nieco te
stong wode ,rozcienczy”, co oznacza, ze mniej stona woda zajmie wiecej miejsca. Dlatego
w Eksperymencie 2. mozna bylo zaobserwowac nieznaczne podniesienie sie poziomu wody stonej.
Podobnie dzieje sie w oceanach. Jesli ptywajg po nich gory lodowe powstate ze stodkiej wody i gory te
zaczynajg topniec, to poziom oceandw nieco sie podnosi.

Jesli l6d poczgtkowo nie ptywa w zbiorniku, tylko zostaje zgromadzony na platformie (na przykiad
na skale), to po jego stopnieniu woda sptywa do zbiornika i poziom wody w zbiorniku znacznie sie podnosi.
Tak sie stato w Eksperymencie 3. Ten eksperyment pokazuje sytuacje, ktéra zachodzi, gdy w przyrodzie
topniejg lodowce goérskie.
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Lodowce to ogromne ilosci lodu. Lodowce goérskie powstajg przez setki lat wysoko w gorach,
gdzie moze nagromadzié sie duzo $niegu. Snieg ten nie topnieje, bo w gérach przez caty rok jest bardzo
zimno. Snieg powoli przeksztatca sie w masywne lodowe ptachty. Lodowce mogg przesuwaé sie w dét gory
pod wptywem sity grawitacji i w pewnym momencie wpadajg do oceanu, gdzie topniejg, podnoszac jego
poziom.

Ze wzgledu na ocieplenie klimatu na catej kuli ziemskiej w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat
topnienie lodowcéw nasilifo sie. Wzmozone topnienie lodowcéw podnosi poziom wdd oceanicznych,
co grozi zalaniem niektorych wysp i wielu terenéw lagdowych potozonych na poziomie morza.
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Doswiadczenie 3.

Jak plynie czas?

[Przygotuj: \

dwie jednakowe plastikowe butelki o pojemnosci V2
litra kazda z plastikowymi nakretkami

cienki gwozdz i mtotek

Potrzebna asysta osoby dorostej mocng tasme klejgcg (np. izolacyjng) lub silnie
przy wycinaniu dziurek w klejacy klej
nakretkach do butelek zegarek z sekundnikiem lub stoper (np. w telefonie
komérkowym)

Y2 kg drobnej biatej soli kuchennej

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Z

dwie szklanki suchego piasku
szklanke

wode z kranu

pisak

Koniecznie przeczytaj komentarz!

adanie.
1. Na srodku kazdej nakretki zrob gwozdziem niewielki otworek lub popro$
o to osobe dorosta. \[ -
2. Wkre¢ gwézdz tak, aby poszerzy¢ otworek. Mozesz uzy¢é miotka, uwazaj
=

jednak, aby nie uderzy¢ sie w palec!
3. Potacz ze sobg obie zakretki klejem lub tadma klejgcg tak, aby oba otworki zetknety sie ze sobg, a
po ztgczeniu powstat jeden otwér na wylot. Otwér ten mozna jeszcze nieco poszerzy¢ gwozdziem.

Uwaga. Przed rozpoczeciem eksperymentu zadbaj o to, aby butelki byly catkowicie suche.

Eksperyment 1.
1.

2
3.
4.
5

N o

Wsyp sél do szklanki. Postaw szklanke na stole, wyréwnaj gérny poziom
soli i zaznacz go pisakiem na szklance.

Wsyp sdl ze szklanki do jednej butelki.

Postaw butelke na stole i nakre¢ na nig podwdéjng nakretke.

Do gérnej nakretki wkreé¢ druga, pustg butelke.

- J

. Obré¢ butelki szybkim ruchem tak, aby s6l zaczeta sie przesypywac do pustej P

butelki. Réwnoczesnie wigcz stoper. fm
Zapisz czas, po ktérym cata sol przesypie sie do dolnej butelki.
Punkty 4 i 5 eksperymentu powtorz 5 razy.

Obserwacje.

1. lle czasu uptyneto, zanim cafa sdl przesypata sie z gérnej butelki do dolnej?

1l

2. Czy podczas powtdrek eksperymentu, zapisywane przez ciebie czasy byly zawsze jednakowe?

Dlaczego?

3. Czy mozesz stwierdzi¢, ze podczas powtdrek eksperymentu zapisywane przez ciebie czasy byty

bardzo zblizone?
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Eksperyment 2.
1. Wysyp sol z butelki. S6l te mozna z powrotem wykorzystaé.
2. Doktadnie oczys¢ butelki i szklanke z soli.
3. Wsyp do szklanki tyle piasku, aby jego gorny poziom dosiegat oznaczenia zrobionego pisakiem
na szklance.
Wsyp piasek ze szklanki do jednej butelki.
Postaw butelke na stole i nakreé na nig podwdjng nakretke.
Do gornej nakretki wkre¢ druga, pusta butelke.
Obré¢ butelki szybkim ruchem tak, aby sél zaczeta sie przesypywac do pustej butelki. Réwnoczesnie
wigcz stoper.

No o s

8. Zapisz czas, po ktérym caty piasek przesypie sie do dolnej butelki.
9. Punkty 7 i 8 eksperymentu powtorz 5 razy.
Obserwacje.

1. lle czasu uptyneto, zanim caly piasek przesypat sie z gérnej butelki do dolnej?

2. Czy podczas powtdrek eksperymentu, zapisywane przez ciebie czasy byly zawsze jednakowe?
Dlaczego?

3. Czy mozesz stwierdzi¢, ze podczas powtorek eksperymentu zapisywane przez ciebie czasy byly
bardzo zblizone?

Eksperyment 3.
1. Wysyp piasek z butelki.
2. Dokfadnie oczys¢ butelki i szklanke z piasku. Mozesz je wyptuka¢ wodg z kranu.
3. Wilej do szklanki tyle wody z kranu, aby jej gérny poziom dosiegat oznaczenia zrobionego pisakiem
na szklance.
Wilej wode ze szklanki do jednej butelki.
Postaw butelke na stole i nakre¢ na nig podwdéjng nakretke.
Do gérnej nakretki wkre¢ druga, pustg butelke.
Obréé butelki szybkim ruchem tak, aby woda zaczeta sptywaé do pustej butelki. Réwnocze$nie wigcz
stoper.

No oA

8. Zapisz czas, po ktérym cata woda przeleje sie do dolnej butelki.
9. Punkty 7 i 8 eksperymentu powtorz 5 razy.
Obserwacije.
1. lle czasu uptyneto, zanim cafa sél przesypata sie z gérnej butelki do dolnej?
2. Czy podczas powtdrek eksperymentu, zapisywane przez ciebie czasy byly zawsze jednakowe?
Dlaczego?
3. Czy mozesz stwierdzi¢, ze podczas powtdrek eksperymentu zapisywane przez ciebie czasy byty
bardzo zblizone?
4. Ktéry materiat: sol, piasek czy woda podczas pieciu préb pozwalat na otrzymanie najbardziej
zblizonych wynikéw? Ktoéry z tych materiatdow jest najlepszy do budowy klepsydry?
Komentarz.

Klepsydra to zegar, uzywany do odmierzania okreslonego czasu, ktéry dla r6znych klepsydr moze
trwac od kilku sekund do kilku godzin. Sktada sie ona zawsze z dwdch identycznych szklanych baniek
potagczonych ze sobg waskim przesmykiem, przepuszczajgcym pewng ilos¢ sypkiego materiatu
w okreslonym czasie. Przesypywanie sie materiatu z gornej czesci klepsydry do jej dolnej czesci odbywa
sie dzieki sile grawitacji. Nie wiadomo kiedy dokfadnie klepsydry zostaty sprowadzone do Europy
(lub wynalezione w Europie, jak podajg niektore zrédta), ale powszechnie uzywano ich do pomiaru czasu
w XIV i XV wieku. W tym okresie byty jedynymi przyrzgdami do pomiaru czasu, na ktérych mogli polegac
zeglarze, poniewaz dziatania klepsydr nie zaktdcat ani ruch statku, ani przemierzanie réznych szeroko$ci
geograficznych podczas morskich podrézy. Materiatem sypkim w klepsydrach byt najcze$ciej suchy piasek.
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Starsze kuzynki klepsydr szklanych, tak zwane zegary wodne, znane byly w Babilonie i Egipcie
juz okoto 1500 lat p.n.e. i obok zegara stonecznego, nalezg do najstarszych przyrzadéw stuzgcych
do pomiaru czasu. Niektérzy uczeni twierdzg, ze istniaty one w Chinach nawet 4000 lat p.n.e. Czas byt w
nich odmierzany poprzez przeptyw przez waskie otwory ustalonej ilosci wody.

Podczas wykonywania pomiaru czasu przy pomocy klepsydry lub zegara wodnego nie zawsze
otrzymujemy doktadnie ten sam czas przesypywania. Klepsydry nie sg bardzo precyzyjnymi przyrzgdami,
poniewaz podczas przesypywania ziarna uzytego materiatu sypkiego ocierajg sie o siebie, a takze moga
tworzy¢ niewielkie grudki lub mate puste przestrzenie. Natomiast w zegarach wodnych mogg sie tworzy¢
wiry zaburzajgce przeptyw wody, co zmienia czas jej przeptywu. Dodatkowo, czas odmierzany
przez klepsydre lub zegar wodny zalezy od czasu reakcji osoby wykonujgcej pomiar, ktéra odczytuje czas
oraz obraca przyrzad. Dlatego pomiary otrzymywane nawet przy pomocy tych samych przyrzgdéw
i z uzyciem tych samych materiatbw moga sie nieco od siebie réznic.
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Doswiadczenie 4. e ~N
Przygotuj:
Pod usz kOWieC kawatek kartonu (np. wieko od pudetka po
butach) o wymiarach 14 cm x 14 cm
W tym doswiadczeniu moze by¢ nozyczki
potrzebna pomoc osoby dorostej otéwek
w pierwszym nadmuchaniu balonik
balonika zakretke do butelki po wodzie mineralnej z
zaworkiem
stupek plasteliny

. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Przygotuj poduszkowiec
1. Wytnij ksztalt kota z rysunku na nastepnej stronie. Wytnij mate koto wewnetrzne.
Pot6z koto na kartonie i odrysuj na nim kontur kota oraz otworu w $rodku.
Wytnij koto oraz otwor w kartonie. W ten sposob powstaje krgzek z otworem.
Na kragzku dookota otworu przyklej waski pierscien z plasteliny.
Przymocuj zakretke z zaworkiem do plasteliny tak, aby plastelina skleita zakretke
z kartonem.
6. Zamknij zaworek.

arwDd

Eksperyment.

1. Kilkakrotnie nadmuchaj balonik i wypus¢ z niego powietrze. Jesli okaze sie to zbyt trudne, popros
0 pomoc osobe dorosts.

2. Nadmuchaj balonik jeszcze raz, scisnij jego koncowke. Natoz koncowke balonika ciasno dookofa
zakretki, zaworek powinien sie znalez¢ wewnatrz balonika. Postaraj sie, aby z balonika nie uszio zbyt
duzo powietrza.

3. Potdz kragzek na stole tak, aby zaworek i balonik znajdowaty sie nad krgzkiem.

4. Lekko podnies zaworek i obserwuj ruch krgzka.

Obserwacje.
1. Co sprawia, ze krgzek sie porusza?
2. Jakim ruchem porusza sie kragzek (po linii prostej, po okregu, czy chaotycznie)?

Komentarz.

Po otwarciu zaworka powietrze zaczyna uchodzi¢ z balonika w dét. Dzieki temu pod krgzkiem
tworzy sie cienka warstwa powietrza. Wéwczas krgzek dziata jak poduszkowiec. Dzieki warstwie
(,poduszce”) powietrza, na ktérej sie unosi, nie dotyka podtoza. Moze sie poruszaé po stole bardzo
swobodnie, poniewaz nie hamuje go sita tarcia.

Powietrze spod balonika szybko ucieka na zewnatrz, jednak balonik stale dostarcza nowych porciji
powietrza. Dlatego krgzek stale porusza sie mniej wiecej na tej samej wysokosci nad poditozem.

Prawdziwe poduszkowce wykorzystywane sg przez wojsko oraz ratownikéw idgcych z pomocg
ludziom, znajdujgcym sie w miejscach trudno dostepnych dla innych pojazdéw (na przyktad: na bagnach,
grzezawiskach, czy na lgdolodzie. Prawdziwe poduszkowce sg ciezkie i muszg dziata¢ przez diugi czas,
dlatego w nich powietrze wttaczane jest pod spdd poduszkowca przez specjalne wentylatory. Musza one
stale uzupetnia¢ ubytek powietrza, aby poduszkowiec stale unosit sie nad ziemia.
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