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Dos$wiadczenie 1. (" )
Przygotuj:

Sprytna ciecz » make ziemniaczang (skrobie)
» olej jadalny
» miarke kuchenng lub duzg metalowg tyzke
» pojemnik (np. szklanke, plastikowy kubek

Przy tym doswiadczeniu moze

sie rozchlapa¢ ciecz lub matg miske)

balonik
zlew lub umywalke albo tatwo zmywalng
tace

. J

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Y VvV

Zadanie. Przygotuj ciecz

1. Do pojemnika wsyp dwie ptaskie tyzki magki ziemniaczanej i wlej do niej dwie tyzki oleju. Wazne jest,
zeby oleju i maki byto mniej wiecej tyle samo.

2. Doktadnie wymieszaj olej z mgkg na gtadkg mase.

3. Wstaw pojemnik do zlewu lub umywalki.

Eksperyment cz.1.

1. Nadmuchaj balonik.

2. Nabierz na tyzke troche cieczy z pojemnika. Lyzke trzymaj nad zlewem, umywalkg lub taca.
3. Zbliz balonik do tyzki z cieczg, ale nie stykaj ich ze sobag.

4. Przechyl nieco tyzke tak, aby ciecz mogta z niej powoli wyptywac.

Obserwacje:
1. W ktorg strone przemieszcza sie ciecz po przechyleniu tyzki?

Eksperyment cz.2.
1. Potrzyj balonik o swoje wiosy liczgc przy tym od 1 do 10.
2. Nabierz na tyzke troche cieczy z pojemnika. Lyzke trzymaj nad zlewem, m
umywalkg lub taca.
3. Zbliz balonik do tyZki z cieczg, ale nie stykaj ich ze sobg.
Uwaga. Nalezy zblizy¢ do tyzki te czes¢ balonika, ktéra byta pocierana o
wiosy.
Obserwacje:
1. W ktérg strone przemieszcza sig ciecz?

Komentarz:

Materia (ciecze, gazy i ciata state) zbudowane sg z atoméw. Atomy sktadajg sie z protonéw,
elektronow i neutronéw. Protony posiadajg tadunek elektryczny dodatni (plus), a elektrony — tadunek
elektryczny ujemny (minus), natomiast neutrony nie posiadajg tadunku elektrycznego. Atom kazdej
substancji jest elektrycznie obojetny, co oznacza, ze znajduje sie w nim tyle samo protonéw, co elektronow.
tadunki tego samego znaku odpychajg sie, dlatego dwa elektrony bedg sie od siebie odpychaé i podobnie
beda sie odpychaé dwa protony. tadunki réznych znakéw przyciggajg sie, dlatego proton z elektronem
przyciagaja sie.

W czesci 1. eksperymentu balonik, maka i olej sg elektrycznie obojetne. Dlatego, gdy zblizymy
tyzke z cieczg z maki i oleju do balonika i przechylimy ja, to ciecz ta zaczyna skapywa¢ w dot pod wplywem
sity grawitacji.

W czesci 2. eksperymentu, podczas pocierania balonika o wiosy wystepujg sity tarcia, ktére
zdzierajg czes¢ elektrondw z atomow naszych wiosow, a elektrony te przyklejajg sie do balonika. Balonik
zostaje naelektryzowany ujemnie (ma teraz wiecej elektronéw niz protondw). Gdy naelektryzowany
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balonik zblizymy do cieczy, to elektrony i protony w cieczy nieco sie rozsung, a protony znajdg sie blizej
balonika. To niewielkie rozsuniecie spowoduje, ze przyciggajgca sita pomiedzy protonami cieczy, a
elektronami balonika bedzie wieksza, niz odpychajgca sita pomiedzy elektronami balonika i cieczy. Protony
nie mogg wyskoczy¢ z cieczy, zatem ciggng catg ciecz w kierunku balonika. Sita przyciggania jest znacznie
wieksza niz sita grawitacji, dlatego smugi cieczy, zamiast spada¢ w dot, odchylajg sie i przyklejajg do
balonika.

Mieszanina skrobi i oleju tworzy tak zwang sprytng ciecz. Sprytne ciecze to takie, ktére pod
wptywem sit elektrycznych lub magnetycznych zmieniajg sposéb, w jaki ptyng. Mieszanina skrobi i oleju
rozcigga sie i znacznie gorzej sptywa (jakby sztywnieje) pod wptywem sit elektrycznych. Wyraznie widac,
ze ciecz przyciggana przez balonik tworzy smugi znacznie sztywniejsze niz smugi powstate z kropli tej
samej cieczy w czeéci 1. eksperymentu, gdy balonik byt elektrycznie obojetny i sity elektryczne nie dziataty
na ciecz.
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Doswiadczenie 2. [przygotuj: )
L. ' > 2 pollitrowe kubki papierowe do napojow
GlOSlllC], Prosze. > 2 tekturowe rolki od papieru toaletowego,

kazda o dtugosci ok. 9 cm i $rednicy ok. 4

cm lub tekturowa rolke od recznika
papierowego

smartfon lub maty odtwarzacz muzyki (o
grubosci nie wiekszej niz 1,5 cm)

Moze by¢ potrzebna pomoc
osoby dorostej w wycinaniu
otwordw i puszczaniu muzyki.

Y

linijke
nozyczki do paznokci
tasme klejaca

[\7\7\7\7

C

dtugi pokdj lub korytarz /
Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Przygotuj rurke

1.
2.

g 3.

4.

Jesli korzystasz z rolki z recznika papierowego, odmierz okoto 15 cm rolki i odetnij.

Jesli korzystasz z rolek od papieru toaletowego, to jedng z nich natnij u podstawy w 6 miejscach
na gtebokos¢ 1 cm. Dzieki tym nacieciom mozesz wtozy¢ czesé jednej rolki w druga, tworzac jedng
rurke o dtugosci okoto 13-14 cm. Sklej rurki razem tasma klejgca, ale tylko po jednej stronie (uzyj
3 kawatkéw tasmy). Klejenie powinno rozciggac sie¢ wzdtuz dtugosci rurek.

Do $cianki tak przygotowanej rolki przyt6z smartfon od strony bez tasmy. Popros$ drugg osobe, aby
odrysowata kontur wezszej czesci smartfonu na $ciance rolki.

Wytnij otwor na smartfon. Jesli tektura jest zbyt twarda, to popro$ osobe dorosta, aby zrobita maty
otwdr wewnatrz narysowanego konturu, a ty mozesz kontynuowac¢ wycinanie.

Sprawdz, czy smartfon miesci sie w otworze i sie w nim nie przewraca.

Zadanie 2. Przygotuj gtosniki.

1.

2.

Pot6z kubek bokiem na stole i nieco go sptaszcz. Postaw wczesniej przygotowang rolke na lekko
sptaszczonej Sciance kubka, w odlegtosci 1,5 — 2 cm od dna kubka. Odrysuj kontur otworu rurki na
kubku. Wytnij otwér na rurke. Jesli tektura jest zbyt twarda, to popros osobe dorosta, aby zrobita
pierwszy otwér wewnagtrz narysowanego konturu, a ty mozesz kontynuowaé wycinanie.

Wykonaj punkt 1 dla drugiego kubka.

Eksperyment 1.

1. Stan w odlegtosci okoto 1 metra od stotu.
2. Popros osobe dorosta, aby staneta obok stotu i wkaczyta na smartfonie niezbyt gtoSng muzyke.
Postuchaj, jak gtosno jg stychac.
3. Zacznij sie oddala¢ od smartfonu. Zatrzymaj sie od niej w odlegtosci 3 lub 4 metréw. Postuchaj jak
gtosno stycha¢ muzyke z takiej odlegtosci.
Obserwacje:

1.

W ktdrym miejscu muzyka jest glosniejsza — gdy stoisz blisko smartfonu, czy daleko od niego?

Eksperyment 2.
1. Potéz kubki na stole wycietymi otworami do siebie.
2. Wiéz rurke w oba otwory w kubkach, aby utworzy¢ potgczenie pomiedzy

w

Eall

kubkami.
Tak obrd¢ rurke, aby otwér na smartfon znalazt sie u gory.
Odsun sie od stotu na odlegto$¢ okoto 1 metra.

5. Popro$ osobe dorostg, aby wigczyta na smartfonie niezbyt gtosng
muzyke.
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6. Zamknij oczy. Popro$ osobe dorostg, aby wstawita smartfon do otworu w rurce, a nastepnie go
wyciggneta i wtozyta z powrotem jeszcze kilka razy.

Obserwacje:
1. Czy styszysz réznice w glosnosci dzwieku, gdy smartfon jest trzymany w rece oraz gdy znajduje
sie w uchwycie z rurki?

Komentarz:

Dzwieki zwykle dochodzg do nas poprzez powietrze. Powietrze i inne gazy mocno tlumig dzwiegki,
dlatego gdy oddalasz sie od zrodta dzwigku (radia, smartfonu, telewizora) styszysz go wyraznie stabiej.

W tym eksperymencie dzwiek byt wzmacniany przez kubki. Zostaty one potgczone ze sobg tekturowg
rurkg, do ktérej posrodku wstawiono smartfon, czyli zrédto dzwieku. Kubki tworzg pudta rezonansowe.
Podobne pudta, jednak innych ksztattéw i rozmiaréw, znajdujg sie w wielu instrumentach muzycznych. Na
przyktad w gitarze. Dzwiek utworu granego na gitarze nie bytby tak wyrazny, gdyby struny nie przylegaty
do duzego pudta gitary. Pudto to wzmacnia dzwiek strun, dzieki czemu mozemy wyraznie stysze¢ muzyke
gitarowg nawet z pewnej odlegtosci.
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Doswiadczenie 3.

’ Przygotuj:
Slepa plamka » kartke papieru A4
» drukarke

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1. Wydruk ramki
1. Na biatej kartce papieru wydrukuj nastepng strone z ramka.
2. Przetnij wydrukowang kartke wzdtuz przerywane;j linii.
3. Odetnij z kartki dolny pasek tak, aby na kartce pozostata tylko ramka na biatym tle.

Eksperyment 1.
1. Wez do reki kartke z ramkg i unie$ jg tak, aby ramka znalazta sie na wysokosci twoich oczu. Krzyzyk
powinien znalez¢ sie z prawej strony, a kropka z lewe;j.
2. Wyciagnij reke jak najdalej do przodu, trzymajac kartke caty czas na tej samej wysokosci.
3. Powoli zblizaj kartke do swojej twarzy.

Obserwacje:
1. Czy w ktérym$ momencie kropka lub krzyzyk ci zniknety, czy tez widziatas/e$ je przez caty czas?

Eksperyment 2.
1. Wez do reki kartke z ramkag i unies jg tak, aby ramka znalazta sie na wysokosci twoich oczu. Krzyzyk
powinien znalez¢ sie z prawej strony, a kropka z lewej.
2. Wyciggnij reke jak najdalej do przodu, trzymajac kartke caty czas na tej samej wysokosci.
3. Przyston drugg dionig prawe oko i popatrz lewym okiem na krzyzyk. Powoli zblizaj kartke do swojej
twarzy, caty czas patrzgc tylko na krzyzyk.

Obserwacje:
1. Czy w ktérym$ momencie kropka ci znikneta?
2. Czy podczas dalszego zblizania kropka ponownie pojawita sie w ramce?

Eksperyment 3.
1. Obroc¢ ramke tak, aby krzyzyk znalazt sie z lewej strony, a kropka z prawe;.
2. Wez do reki kartke z ramka i unies jg tak, aby ramka znalazta sie na wysokosci twoich oczu.
3. Wyciagnij reke jak najdalej do przodu, trzymajac kartke caty czas na tej samej wysokosci.
4. Przyston drugg dtonig lewe oko i popatrz prawym okiem na krzyzyk. Powoli zblizaj kartke do swojej
twarzy, caty czas patrzgc tylko na krzyzyk.

Obserwacje:
1. Czy w ktéryms momencie kropka ci znikneta?
2. Czy podczas dalszego zblizania kropka ponownie pojawita sie w ramce?

Komentarz:

Do dobrego widzenia cztowiek potrzebuje swiatta. Mozemy zobaczyé przedmioty tylko wtedy, gdy
zostang o$wietlone $wiattem, $wiatto sie od nich odbije i wpadnie do naszych oczu. Swiatlo pada we
wnetrzu oka na siatkbwke — to takie miejsce, w ktérym znajdujg sie czujniki Swiatta. Czujniki te sg
potgczone z mdzgiem za pomocg herwu wzrokowego. Dzieki temu informacja z czujnikéw dociera do
mozgu i w mbézgu tworzy sie obraz tego, co widzimy.
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W pewnym miejscu na siatkbwce znajduje sie malutki obszar bez czujnikéw, nazywany Slepa
plamkg. Gdy na ten obszar padnie swiatto od przedmiotu (np. od kropki), to przedmiot ten nie bedzie
widoczny.

Gdy przesuwasz kartke, swiatto od kropki pada w rézne miejsca siatkdwki i dlatego przez caty czas
widzisz kropke. Przestajesz jg widzie¢ tylko przez chwile, gdy swiatto od kropki akurat padnie na Slepg
plamke siatkéwki twojego oka.

Plamka slepa znajduje sie w obu oczach. Gdy przystonisz jedno oko, to plamka $lepa sprawi, ze w
pewnym momencie eksperymentu nie widzisz kropki albo lewym, albo prawym okiem. Gdy jednak patrzysz
obojgiem oczu, nawet jesli kropka zniknie dla jednego oka, to drugie oko jg widzi. M6zg otrzymuje wtedy
obraz kropki z jednego oka, ale to mu wystarcza, zeby kropka nie znikneta z catego obrazu.
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