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Doswiadczenie 1.
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Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1.
1. Zagotuj wode w czajniku.
2. Przegotowang wode wlej do szklanki i odstaw do wystygniecia.

Zadanie 2.
1. Narysuj linie, ktéra podzieli kartke na pét wzdtuz krétszej krawedzi.
2. Na gérze po lewej stronie napisz ,gorgca woda”, a po prawej ,zimna woda”.

Eksperyment.

1. Wsyp po 3 tyzeczki nasion do dwoch pustych szklanek.

2. Pierwszg szklanke uzupetnij do potowy wodg przygotowang w zadaniu 1. Szklanke te odtoz po prawe;j
stronie na karcie z zadania 2.

3. Zagotuj wode w czajniku.

Druga szklanke postaw po lewej stronie kartki. Ostroznie uzupetnij jg do potowy gorgcg woda.

5. Po 1 godzinie powoli zamieszaj zawarto$¢ pierwszej szklanki, a nastepnie druga, czystg tyzeczkg -
zawartosc¢ drugiej szklanki. Zwré¢ uwage, czy mieszanina zmienita swojg konsystencje oraz czy kolor
roztworu pozostat bez zmian. Lyzeczki zostaw w szklankach.

6. Punkt 5. powtdrz po 2, 4, 8 oraz 24 godzinach od rozpoczecia eksperymentu.

&

Obserwacje:

1. Czy po pierwszej godzinie mieszaniny w obu szklankach wygladaty tak samo i mialy takg samg
konsystencje?

2. Czy po 24 godzinach mieszaniny w obu szklankach wygladaly tak samo i mialy takg samg
konsystencje?

3. W ktérej szklance zmiany zachodzity szybciej?

Zastanow sie.
1. Dlaczego temperatura wody, ktérg zalewamy nasiona, ma wplyw na obserwacje?
2. Z czego moze by¢ zbudowana tupina nasienia Inu?

Komentarz.

Obserwujac przyrode mozna zauwazy¢ na chodniku trase, jakg pokonat slimak. Widzimy wyschniety
Sluz, ktory utatwia przemieszczanie sie tych zwierzat. Rowniez w krolestwie roslin mozemy spotkac sie
z wystepowaniem $luzu, jednak jest on zwykle skryty wewnatrz roslin, przez co nie jest fatwo go zobaczyé.
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Sluz rosliny mozna znalez¢ w ligciach sukulentéw (np. aloes) czy tupinach nasion takich jak len, chia,
pigwa. Sluz ten sktada sie z wielocukréw (polisacharydéw) oraz biatek, ktére rosliny wykorzystujg jako
substancje zapasowe. Ludzie natomiast stosujg go w leczeniu probleméw z uktadem trawiennym oraz jako
dodatek do potraw. Sluz ten moze oblepiaé btony podraznione przez kwas solny lub nieproduktywny
(suchy) kaszel, tworzgc ,opatrunek” dajgcy mozliwos¢ regeneracji uszkodzonych miejsc. Po namoczeniu
nasion (np. Inu) konsystencja roztworu staje sie zblizona do zelu, dzieki czemu sg one wykorzystywane
jako bezzapachowy zagestnik o neutralnym smaku, bedgc jednoczesnie zrédtem cennych, nienasyconych
kwasow ttuszczowych.

Pecznienie, tworzenie zeléw czy ciggliwos¢ roztwordw wodnych (lepkos¢) to specyficzne cechy
Sluzéw roslinnych. Zalanie wodg nasion Inu powoduje zwigkszenie ich objetosci oraz zmiane konsystenc;ji
mieszaniny na zblizong do kisielu. Uzycie gorgcej wody przyspiesza uwalnianie polisacharydéw z wnetrza
nasion. Wraz ze wzrostem stezenia tych zwigzkéw w mieszaninie, zwieksza sie jej lepkosé,
co obserwujemy jako coraz bardziej ciggliwy roztwér. Dodatkowo z nasion uwalniajg sie inne substancje
(np. btonnik rozpuszczalny oraz nierozpuszczalny w wodzie), ktére zmieniajg kolor oraz przejrzystosé
mieszaniny.
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Doswiadczenie 2.
(Przygotuj: \
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Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie. Przygotuj lodowa kule

1. Nalej wody do miski.

2. Nadmuchaj balonik kilkakrotnie, tak aby go rozciggnac.

3. Nabierz strzykawkg wode z miski.

4. Wio6z balonik do zlewu. Napompuj nieco balonik. Szybko naciggnij balonik na strzykawke i wycisnij
wode ze strzykawki do balonika. Do balonika nalezy wla¢ ok. 5 strzykawek wody, czyli powinna sie
w nim znalez¢ mniej wiecej szklanka wody. Jesli podczas wstrzykiwania kolejnych porcji wody
z balonika ucieknie powietrze, mozna go dopompowag, nie wylewajgc wody.

5. Po napetnieniu balonika wodg powoli wypus¢ z niego reszte powietrza. Jesli wraz z powietrzem
ucieknie takze troche wody, nalezy jg uzupeic.

6. Zawigz balonik.

7. W16z balonik ostroznie do zamrazalnika i zabezpiecz, zeby sie w nim nie turlat.

8. Pozostaw balon w zamrazalniku na okoto dobe.

Uwaga! Czas mrozenia mozna wydtuzy¢ nawet do kilku dni.

Eksperyment - cz.1.

1. Po uptywie mniej wiecej jednej doby wyciagnij kule z zamrazalnika i potdz jg na talerzu.

2. Delikatnie natnij szpilkg balonik i obierz kule z balonowej gumy.

Uwaga. Jesli potrzebujesz dotykaé lodu, réb to przez suchg scierke do naczyn.

3. Przyjrzyj sie kuli — czy jej powierzchnia jest przezroczysta, czy matowa?

4. Suchg gabke kuchenng lekko przycisnij miekkg strong do kuli. Czy ggbka przykleja sie do kuli?

5. Delikatnie zwilz ggbke kuchenng, dobrze wycisnij i lekko przyci$nij do kuli. Czy ggbka przykleja sie
do kuli?

6. Szklanke z cieptg wodg postaw przy kuli lodu. Nabierz petng tyzeczke wody i trzymaj ja w jednej dtoni.

7. Przyt6z opuszek palca wskazujgcego drugiej dtoni do powierzchni kuli i lekko docisnij. Jesli poczujesz,
ze opuszek zaczyna przywiera¢ do kuli, nie odrywaj go na site, lecz szybko polej cieptg wodg z tyzeczki
potaczenie pomiedzy nim a kula. Jesli opuszek nie odkleja sie, to polej to miejsce jeszcze jedna tyzeczka
cieptej wody.

Obserwacje:
1. Co sie stalo z sucha, a co z wilgotng gabka po przytozeniu do kuli?
2. Co odczuwatas/es, gdy opuszek palca zaczagt przywiera¢ do kuli?
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Eksperyment — cz. 2.

1. Pozostawiajgc kule w pomieszczeniu, odczekaj, az powierzchnia kuli z powrotem zamarznie i stanie
sie matowa.

2. Zmocz gagbke duzg iloscig wody i zmyj z kuli matowag warstwe. Przyjrzyj sie kuli.

Obserwacja:
1. W ktérym miejscu kula lodu jest bardziej przezroczysta —w srodku czy przy brzegach? W ktérym miejscu
jest bardziej biata?

Eksperyment — cz. 3.
1. Przy pomocy tyzeczki nalej na powierzchnie kuli od géry kilka kropli zimnej wody z kranu.

Obserwacja:
1. Czy krople swobodnie sptywajg po powierzchni kuli?

Komentarz.

W wodzie z kranu oprdcz czystej wody znajdujg sie takze rozne domieszki. Miedzy innymi jest
w niej rozpuszczone powietrze. Im chtodniejsza woda, tym wiecej powietrza moze sie w niej rozpuscic.
Powietrze to nie jest w wodzie widoczne. Zimna woda z kranu ma zwykle temperature 10 — 15 °C.

Czysta woda zamarza w temperaturze 0 °C. Powstaty w ten sposéb |6d moze sie jednak ochtodzié
znacznie bardziej w zaleznosci od temperatury otoczenia. W zamrazalniku panuje najczesciej temperatura
0 wiele nizsza. Czasami jest to —18 °C, a niekiedy nawet —30 °C . Pomimo tak niskiej temperatury kula nie
zamarza natychmiast. Zamarzanie zaczyna sie od zewnatrz, poniewaz zewnetrzna warstwa ma kontakt
z bardzo zimnym powietrzem w zamrazalniku. W tym czasie, gdy zamarza warstwa zewnetrzna powietrze
z tej warstwy nie moze sie juz wydosta¢ na zewnatrz, bo trudno mu sie przecisngé przez léd. Dlatego
przesuwa sie ono do wody, ktéra znajduje sie jeszcze wewnatrz kuli. Woda ta takze sie ochtadza, zatem
moze przyja¢ wiecej powietrza niz poprzednio. Kiedy kula zamarznie catkowicie, powietrze zostaje
uwiezione pomiedzy krysztatkami lodu. Gdy oswietla je biate Swiatto, czgsteczki powietrza rozpraszajg je
we wszystkie strony i dlatego wnetrze kuli wydaje sie by¢ niemal catkowicie biate. Cze$¢ zewnetrzna kuli
niemal nie zawiera powietrza. Léd w tej czesci jest przezroczysty lub niemal przezroczysty.

Po wyciggnieciu kuli z zamrazalnika trudno sprawi¢, aby kula ta nie matowiata. Pojawia sie bowiem
na nich cienka warstwa, ktéra powstaje z zamarznietej pary wodnej wystepujgcej w powietrzu. Para wodna
ma postac gazu i jest niewidoczna. Jednak w kontakcie z bardzo zimng kulg, zmienia sie w cienkg warstwe
lodu i matowieje.

Gdy przytozymy do kuli suchg gabke, to nie przyklei sie¢ ona do kuli. Gdy jednak ggbka jest lekko

wilgotna, to bardzo tatwo przykleja sie do powierzchni kuli. Niewielka ilos¢ wilgoci (czasteczek wody)
w kontakcie z kulg natychmiast fgczy sie z czgsteczkami lodu i jednocze$nie zamarza. Czagsteczki H,0 sg
polarne, niezaleznie od stanu skupienia, dlatego oddziatywania pomiedzy czgsteczkami H,0 sg bardzo
silne. Czasteczki wody z ggbki przytgczajg sie do czgsteczek lodu w kuli i natychmiast zamarzajg, co moze
spowodowac przyklejenie sie czesci mokrej ggbki do lodowej kuli.

Skéra ludzka jest réwniez naturalnie wilgotna, gdyz jedng z jej podstawowych funkcji jest
odprowadzanie wody w postaci potu z organizmu. Atomy wodoru wody zawarte w pocie tatwo i silnie
wigzg sie z atomami w H,0 w lodzie na kuli. Po potgczeniu — natychmiast zamarzajg. Mozna to odczu¢ po
przytozeniu opuszka palca do powierzchni kuli. Opuszek przykleja sie do niej, a miejsce potgczenia
zaczyna nieprzyjemnie szczypac¢. Oznacza to, ze pot zamarza. Odrywanie na site palca od lodu w takiej
sytuacji, moze spowodowac nawet zerwanie zewnetrznej warstwy skory, zatem jest bolesne i absolutnie
niepolecane! Wystarczy jednak pola¢ miejsce styku miedzy palcem a lodem cieptg wodg, a wtedy 16d
taczacy palec z kulg stopnieje.

To czy skora przyklei sie do lodu czy nie, zalezy gtéwnie od jej wilgotnosci oraz od temperatury
lodu. Gdy wyciggasz mate kostki lodu z zamrazalnika, efekt ten moze w ogdle nie nastgpi¢. Co prawda
kostki réwniez majg poczgtkowo bardzo niskg temperature, ale przez to, Ze sg mate, szybko ogrzewajg sie
od powietrza i od twojej reki, zatem tworzy sie na nich warstwa wody, ktéra chroni przed przyklejeniem
kostek do reki. Duza kula jednak zawiera w sobie znacznie wiecej zimnego lodu. Potrzeba kilkudziesieciu
minut, aby jej powierzchnia zaczeta topnie¢. Skéra cztowieka jest mniej wilgotna niz np. jego jezyk. Nigdy
nie przyktadaj jezyka do lodu ani do zadnej innej gtadkiej powierzchni na mrozie! Moze to grozi¢
bardzo bolesnym zerwaniem warstwy jezyka!
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Dos$wiadczenie 3. (o rygotu N\

SzeScian na pochylni

» kartke papieru technicznego
» nozyczki

> Kklej

» tasme klejgca
>

>

>

linijke o dtugosci 30 cm
miekki metr krawiecki
cienkg sztywng ptaskg podstawke
(np. deseczke, zeszyt w twardej oprawce)
0 wymiarze co najmniej A5

» pflaskie przedmioty o réznych
chropowatosciach — np. gazeta
codzienna, gazeta z blyszczacg oktadka,
ksigzki, papier scierny

» ditugopis lub otéwek

> listewke lub druga linijke

> ptaskg powierzchnie (biurko, stét lub blat
w kuchni)

» poziomice lub aplikacje na smartfon,
w ktorej znajduje sie pochytomierz
(np. Poziomica, Physics Toolbox Sensor

\ Suite; Simple Inclinometer itp.) /

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Przyda sie pomoc drugiej
osoby

Zadanie 1. Zbuduj szescian

1. Siatka szescianu znajduje sie na nastepnej stronie. Sprawdz na oktadce bloku technicznego,
jaka jest gramatura kartek (jakiej grubosci jest papier w tym bloku). Zwykle bedzie to oznaczenie
160G lub 160 g/m?2 (jednak liczba ta moze by¢ wieksza lub mniejsza). Jesli twoja drukarka jest
przystosowana do takiej gramatury, to wydrukuj siatke na kartce bloku technicznego. Jesli drukarka
ma ograniczenie do nizszej gramatury, to wydrukuj siatke na zwyktej kartce A4 do drukarek, wytnij
kontur, a nastepnie odrysuj go na kartce bloku technicznego, jakg posiadasz.

2. Wytnij siatke szescianu z kartki bloku technicznego.

3. Starannie zagnij siatke wzdluz wszystkich przerywanych linii w jedng strone (za siatke lub
przed siatke).

4. Klapy w ksztalcie trapezéw posmaruj klejem — wszystkie od jednej strony. Klape szarg pozostaw
bez kleju.

5. Starannie sklej szescian, $ciana po Scianie, zaczynajgc od matego, srodkowego krzyza. Klapy
mozesz przyklejaé do $cian wewnatrz szescianu lub na zewnatrz sze$cianu. Sciane z szarg klapg
zostaw na koniec.

6. Szarg klape wtéz do srodka szedcianu. Nie musisz jej dokleja¢ do sciany.

Zadanie 2. Przygotuj zestaw pomiarowy

1. Przy pomocy poziomicy lub aplikacji sprawdz, czy blat stotu jest ustawiony poziomo. Jesli tak
nie jest, podstaw pod niektdre nogi biurka lub stotu podktadki ze ztozonej kilka razy kartki papieru
albo znajdz inny, wypoziomowany blat.

2. Potézjedna z linijek przy krawedzi blatu, ktéra znajduje sie najblizej ciebie. Z prawe;j
i lewej strony linijki powinno pozostaé tyle samo miejsca. Przyklej te linijke tasmg *—linisaks
klejgcag do blatu stotu.

3. Prostopadle do linijki doklej listewke lub drugg linijke. Ma ona stanowi¢ ograniczenie
dla sztywnej podkfadki. Brzeg listewki powinien sie znalez¢ na wysokosci cyfry ,0”
na linijce. Przyklej listewke lub linijke tasmg klejgca do blatu. Patrzgc od gory: 0123456
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Eksperyment.
Uwaga. Sztywna podkiadka oraz inne przygotowane ptaskie przedmioty bedziemy podnosi¢ za
jedna krawedz nad blatem (pochylac¢ je), dlatego bedziemy je nazywaé POCHYLNIAMI.
1. Ustaw pochylnie pionowo na stole tak, aby jej dolna krawedz stykata sie z listewka i aby jeden dolny rég
pochylni znalazt sie przy ,0” na skali linijki.
2. Opusc te pochylnie na stét tak, aby caty czas przylegata ona jedng krawedzig do listewki, a jeden dolny
rog wskazywat ,,0” na skali linijki.
3. Postaw szescian na pochylni, jak najdalej od listewki. Szescian
powinien sta¢ na tej Scianie, na ktérej nie ma Zzadnych klejeh
(najlepiej na $cianie, ktéra na siatce szescianu znajdowata sie
w $rodku matego krzyza). ut
4. Powoli podno$ do géry krawedz pochylni, ktéra nie przylega
do listewki. Podno$ tak diugo, az szescian zacznie zjezdzac
z pochylni. Wazne jest, zeby uchwyci¢ moment, gdy szescian
zaczyna sie zsuwac i w tej samej chwili zatrzymaé podnoszenie \;
krawedzi pochyini. =
. Przy pomocy metra krawieckiego odczytaj wysokos¢ H goérnej
czesci krawedzi podktadki uniesionej nad stotem, a na skali linijki
przyklejonej na stole odczytaj potozenie x dolnej czesci metra
krawieckiego w trakcie pomiaru wysokosci. Pomoc drugiej osoby

pochylnia ——>,

. ~ . . H
moze by¢é wskazana. Oblicz iloraz o

Uwaga. Podczas pomiaru metr krawiecki musi by¢ naprezony
i ustawiony dokladnie pionowo.

6. Powtdrz czynnosci 2-6 jeszcze dwukrotnie. Wyniki zapisuj w tabeli na
nastepnej stronie.

7. Po obliczeniu wszystkich trzech ilorazéw dodaj je do siebie i podziel przez 3 — w ten sposéb otrzymasz

Sredni iloraz %
8. Wykonaj punkty 2-7 eksperymentu dla jeszcze trzech innych pochylni. Jesli ptaski przedmiot
(np. gazeta, papier $cierny) nie jest sztywny, to potéz go na podktadce i w ten sposob utworz pochyinie.
W takim przypadku podczas podnoszenia pochylni musisz ten przedmiot przytrzymag, zeby nie zjezdzat
z podktadki. Jesli sam przedmiot jest sztywny (np. ksigzka), nie trzeba uzywaé

az do ich gérnych powierzchni (na rysunku obok — wysoko$¢é H wynosi 14 cm).

podktadki.
Uwaga. Pomiar wysokosci krawedzi ptaskich przedmiotéw unoszonych z
nad stolem musi uwzgledniaé ich grubosé, zatem wysokosé nalezy mierzyé // z

Obserwacje:

1. Przy ktérych powierzchniach (bardziej gtadkich, czy bardziej chropowatych) krawedz podktadki znajduje
sie najwyzej nad stotem w chwili, gdy sze$cian zaczyna rusza¢ w dot?

2. Przyjrzyj sie pierwszej kolumnie tabeli oraz wynikom w ostatniej kolumnie tabeli. Jaki wniosek mozesz
sformutowac?

Im wigksza chropowatoSc¢ powierzchni, na ktorej znajduje sie szeScian, tym .................. Sredni iloraz ~
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Komentarz.

Gdy szescian spoczywa na ptaskim poziomym blacie, to dziatajg na niego dwie sity: sita ciezkosci
(pionowo w dot) i sita reakcji podtoza (pionowo w gore). Sity te sie rownowazg i dlatego szescian sie nie
porusza. Gdy zaczynamy podnosi¢ jedng krawedz pochylni, na ktérej znajduje sie szescian, to na szescian
natychmiast zaczyna dziata¢ jeszcze sila tarcia statycznego. Sita grawitacji rozktada sie na dwie czesci
(méwimy o nich sktadowe): jedng wzdtuz pochylni, a drugg prostopadtg do pochylni. Sktadowa prostopadta
do pochylni jest teraz mniejsza niz wtedy, gdy szescian stat na ptaskim stole, ale nadal réwnowazy sie
z sitg reakcji podioza (sita reakcji tez staje sie odpowiednio mniejsza). Sktadowa sity grawitacji wzdiuz
pochylni stara sie zsuna¢ klocek, czemu zapobiega sita tarcia statycznego. Im wyzej podnosimy krawedz
pochylni, tym wieksza musi by¢ sita tarcia statycznego. Przy pewnym nachyleniu pochylni do blatu sita
tarcia statycznego osigga maksymalng wartos¢. Gdy wéwczas minimalnie jeszcze podniesiemy krawedz
pochylni ponad blat, klocek zaczyna sie zsuwag, a sita tarcia statycznego znika, za to pojawia sie¢ sita tarcia
kinetycznego.

Obie sity tarcia — tarcie statyczne i kinetyczne, wystepujg na styku dwéch przylegajacych do siebie
powierzchni. W naszym doswiadczeniu jest to powierzchnia boku szescianu i powierzchnia pochylni. Obie
sity zalezg od rodzaju stykajgcych sie powierzchni, zanieczyszczen na ich styku oraz docisku pomiedzy
tymi powierzchniami. Rodzaj obu stykajgcych sie powierzchni i zanieczyszczenia pomiedzy nimi majg
odzwierciedlenie we wspoétczynnikach tarcia. Wspoétczynnik tarcia statycznego dla dwéch takich
samych rodzajéw powierzchni (i zanieczyszczen pomiedzy nimi) jest zawsze wiekszy
od wspélczynnika tarcia kinetycznego wystepujacego na styku tych samych powierzchni. Oznacza
to, ze trudniej jest ciato ruszy¢ z miejsca (pokonac tarcie statyczne maksymalne), niz utrzymac je w ruchu
jednostajnym (réwnowazgc tarcie kinetyczne).

tatwo wyznaczy¢ wspoétczynnik tarcia statycznego pomiedzy pochylnia a przedmiotem
lezacym na pochylni. Podczas powolnego podnoszenia jednej krawedzi pochylni do goéry, nalezy
uchwyci¢ moment, w ktérym przedmiot zaczyna sie zsuwac i natychmiast zatrzymaé podnoszenie.

H
Wspdtczynnik tarcia statycznego jest wéwczas réwny ilorazowi o gdzie H oznacza wysoko$¢ gornej czesci

krawedzi pochylni uniesionej nad stotem, a x - to odczyt na linijce cienia gornej krawedzi nad stotem (gdy
lampa Swieci na stot pionowo w dot).

pochylnia ——>,

www.swietlik.edu.pl



;%»wieﬂik@ Klasa 7 Konkurs 2025

Doswiadczenie 4. r N\
Przygotuj:
Prawo zachowania masy > cyfrowa wage kuchenng
» 10% ocet spirytusowy
» sode oczyszczong
W doswiadczeniu > balon
nalezy uwazac by nie > lejek
rozla¢ wody > Iyzeczke
» matg plastikowg butelke o pojemnosci
minimum 200 ml
» kartke
\> dtugopis )

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie. Nadmuchaj balon i wypus¢ z niego powietrze uwazajgc, aby do wnetrza nie dostata sie slina.

Eksperyment.

Nalej do okoto potowy wysokosci butelki octu.

W16z lejek do balona i wsyp 1 kopiata tyzeczke sody oczyszczone;.

Postaw na stole wage kuchenng. Wiacz jg i wytaru;.

Potéz na wadze przygotowang butelke i balon.

Na szyjke butelki natéz balon, uwazajgc na to by zawartos¢ balona przypadkiem nie wpadta do butelki.
Po ustabilizowaniu sie wartosci na wyswietlaczu, zanotuj jg.

Powoli przechyl balon, tak aby wsypaé¢ sode do butelki.

Obserwuj, co sie dzieje z balonem oraz zmiany w butelce.

Po ustaniu zmian sprawdz wskazania wyswietlacza i poréwnaj je z notatkami.

Uwagal! Jezeli w trakcie reakcji butelka przewrdci sie, sprobuj jg ponownie postawi¢ na wadze.
Ostroznie zsun balon z butelki i odt6z go na wage. Po ustabilizowaniu wskazania poréwnaj go
z ostatnim zapisanym na kartce pomiarem.

©xXNoORrON =

—
©

Obserwacje:

1. Co sie stato z balonem po potgczeniu sody z octem?

2. Czy wskazania na wyswietlaczu zmienity si¢ po reakc;ji? Jesli tak, to o ile?

3. Czy po zdjeciu balona (ostatni punkt) wskazania na wyswietlaczu zmienity sie? Jesli tak, to o ile?

Komentarz.

W przyrodzie nic nie ginie — znane powiedzenie, ktére mozna interpretowac z réznych punktéw
widzenia. Dla chemikow sktad ilosciowy przed i po reakcji musi by¢ taki sam w kwestii masy, jak i ilosci
poszczegolnych atomow. Gdy przygladamy sie reakcjom, w ktérych zaréwno substraty, jak i produkty
sg cieczami bgdz ciatami statymi, wydaje sie by¢ oczywiste, Zze masa przed i po reakcji nie zmienia sie.
Gdy rozwazamy reakcje z substancjami gazowymi, ktére zwykle sg bezbarwne, intuicyjnie odpowiemy,
ze masa ukfadu reakcyjnego zmienia sie (popatrz na wyniki z punktu 10).

W warunkach domowych trudno wyobrazi¢ sobie, jak zwazy¢ substancje w stanie gazowym.
W laboratorium do badan ilosciowych reakcji z udzialem gazéw tworzone sg tzw. uklady zamkniete.
W przeprowadzonym eksperymencie uktad zamkniety, to butelka z natozonym na otwér balonem.
W wyniku reakcji pomiedzy sodg oczyszczong a octem, powstaty sél, woda oraz tlenek wegla(lV), ktory
jako jedyny byt produktem gazowym. Reakcja zaszta zgodnie z ponizszym rownaniem:

NaHCO3 + CH3COOH — CO21+CH3COONa+H20
wodoroweglan sodu + kwas octowy = tlenek wegla(lV) + octan sodu + woda

Przed przystgpieniem do analizy ilosciowej nalezy sprawdzi¢, czy ilos¢ poszczegdinych
pierwiastkdw po lewej stronie rownania jest taka jak po prawej stronie.
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pierwiastek | lewa strona | prawa strona
Na 1 1
H 5 5
C 3 3
0] 5 5

Jesli ilosci atoméw sg takie same po obu stronach réwnania, méwimy, ze réwnanie reakcji
jest uzgodnione. Tylko w takiej sytuacji wszelkie obliczenia bedg wtasciwe.

Problematyczne moze by¢ rozszczelnienie uktadu. Dowodem na takg sytuacje moze by¢ mniejszy
zanotowany pomiar w punkcie 9, niz w punkcie 6. Czagsteczki tlenku wegla(lV) sg na tyle mate, ze bez
wiekszej trudnosci moga ,uciec” przez mikroskopijne szczeliny.

Gwaltownie wydzielajgcy sie gaz powoduje pienienie roztworu. Gaz ten ma wiekszg gesto$é
(mozemy powiedzie¢, ze jest ciezszy) od powietrza i dzieki tej wlasciwosci wypycha on gazowe czgsteczki
otoczenia ku gorze. Balon wéwczas zwieksza swojg objetos¢ i uklada sie pionowo. Z czasem w reakcji

powstanie na tyle duzo gazu, ze zaczyna on wypetia¢ rowniez balon. Ciezar wypetnionego balona
zwieksza sie, a sam balon opada.

Réznica w masie przed i po $ciggnieciu pokazuje, ile CO2 wydostato sie z butelki. Nie jest to jednak
cata ilos¢ powstatego gazu. Przez swoj ciezar czes$¢ tego gazu pozostaje w butelce.
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