ie'l'lik Klasa 5 Konkurs 2025

Doswiadczenie 1. [P,zygotuj: )
. . > sol kuchenng,
Mumlﬁkaqa > 1 opakowanie sody oczyszczonej
> pot cienkiej surowej parowki obranej
\%\}/ Z ostonki
// Wykonanie doswiadczenia > 2 male poQobne pOJen?m.kl (np. filizanki,
@ trwa ok. 7 dni opakowania po serku $niadaniowym

z przykrywkami)
tyzke stotowa
linijke
dtugopis
rekawiczki jednorazowe
J

(\7\7\7\7

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment.

1. Odetnij niewielki zaokraglony koniec paréwki tak, aby pozostata jej czesé¢ tworzyta jednolity walec.

2. Jednolity walec paréwki podziel na dwa réwne walce (mozesz przy tym uzy¢ linijki).

3. Zmierz dtugosc¢ i srednice (szerokosé) obu czesci paréwki, a pomiary zapisz w odpowiednim miejscu
w tabelce ponize;.

4. Do jednego pojemnika wsyp tyzke soli, wtéz do niego jeden walec paréwki i zasyp go 3-4 tyzkami soli
tak, aby sol catkowicie zakryta parowke.

5. Do drugiego pojemnika wsyp tyzke sody oczyszczonej, wiéz do niego drugi walec pardéwki i zasyp go
3-4 tyzkami sody tak, aby soda catkowicie zakryta paréwke.

6. Jezeli pojemniki miaty oryginalne przykrywki, to zamknij nimi pojemniki. Jesli pojemniki nie miaty
przykrywek, to utnij dwa kawatki folii spozywczej i szczelnie zabezpiecz nimi pojemniki od gory.

7. Odpowiednio oznacz pojemniki, zapisujgc na ich pokrywkach lub foliach: SOL oraz SODA.

8. Odstaw w suche miejsce, w ktérym pojemniki bedg mogty stac¢ przez okoto 7 dni bez otwierania.

Pamietaj, zeby tak zabezpieczy¢ pojemniki, aby nie dostalo sie do nich twoje rodzenstwo ani
zwierzeta domowe.
Uwaga. Nie wolno zjada¢ paréwek z pojemnikéw. Po zakonczeniu eksperymentu nalezy je wyrzucié.

9. Po uptywie przynajmniej 7 dni otworz pojemniki. Zatoz rekawiczki. Ponownie zmierz dtugos¢ i srednice
obu czesci pardwki, a pomiary zapisz w odpowiednim miejscu w tabelce ponizej.

parowka w soli paréwka w sodzie
data — - - v - -
dlugosé srednica dlugosé srednica
START
KONIEC
Obserwacje:

1. Czy po 7 dniach paréwki sg twardsze, bardziej miekkie, czy takie same, jak przed eksperymentem?

2. Czy parowki zmniejszyly sie, czy zwiekszyty po 7 dniach przebywania w sodzie i soli?

3. Czy wida¢ wyraznie, w ktérej substancji wymiary paréwek zmienity sie bardziej w poréwnaniu
ze Swiezym kawatkiem paréwki z dnia startu eksperymentu? W ktérym pojemniku paréwka zmienita
sie bardziej?
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Komentarz.

Wszystkie organizmy zywe, w tym zwierzece, zawierajg bardzo duzo wody. Ciato matego dziecka
sktada sie w okoto 78% z wody, w ciele dorostych woda stanowi okoto 68%. Nieustannie tracimy wode
poprzez jej wydalanie z moczem, katem i pocenie sie, dlatego wode trzeba codziennie uzupetniac.

Soda oczyszczona oraz sol nalezg do grupy substancji suszgcych, czyli dobrze wchtaniajgcych
(absorbujgcych) wode. Tego rodzaju substancje byly od wiekéw stosowane w réznych okolicznosciach
w celu usuwania wilgoci np. z pozywienia, ktére chciano diuzej utrzymywaé w swiezosci. Na przyktad —
w celu zapobiezenia psuciu sie miesa lub ryb, przechowywano je w beczkach zasypane duzg iloscig soli.

Od czasoéw starozytnych w niektérych cywilizacjach ludzi mumifikowano po ich $mierci. Proces ten
réwniez polegat na usuwaniu wilgoci z organizméw w celu unikniecia ich rozktadu. Mumifikacji dokonywano
poprzez stosowanie odpowiednich substancji albo poprzez pozostawianie ciat w miejscach bardzo
przewiewnych oraz suchych.

Do produkcji parowek wykorzystuje sie mieso, ktore takze sktada sie w znacznym stopniu z wody.
Woda ta sprawia, ze paréwka jest sprezysta i miekka, ale takze utatwia proces psucia sie miesa. W celu
spowolnienia tego procesu, mozna doda¢ do migsa roznych substancji konserwujgcych lub mieso ususzy¢
(np. kietbasa suszona dtuzej pozostaje Swieza niz zwykta kietbasa). W naszym doswiadczeniu
pokazaliSmy, ze mieso paréwki mozna pozbawi¢ wody poprzez zasypanie go substancjg, ktéra wchiania
wilgoé. Po kilku dniach kawatki paréwki zasypane solg lub sodg oczyszczong skurczyty sie dzieki utracie
wody.

Jedna z najbardziej rozpowszechnionych substancji silnie chtongcych wilgoc jest zel krzemionkowy
(ang. silica gel) produkowany w postaci matych przezroczystych kuleczek. Mozna go znalez¢ w niewielkich
saszetkach nie tylko w kontenerach z suchg Zzywnoscig, ale takze np. w pudetkach z butami
lub urzadzeniami elektrycznymi. Zel krzemionkowy jest w pewnym stopniu niebezpieczny dla ludzi
i zwierzat, dlatego na saszetce z tym zelem zawsze znajduje sie ostrzezenie DO NOT EAT (czyli nie do
jedzenia). Pamietaj — nigdy nie otwieraj saszetki z takim zelem, a gdy jg gdzies znajdziesz, oddaj
ja dorostym.
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Doswiadczenie 2.

( )

Powierzchnia skory Przygotuj:
» gazete codzienng (dziennik)
> tasme przezroczystg

Potrzebna pomoc drugiej osoby » nozyczki
» metr krawiecki lub dtugag linijke

\ J

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment.

W tym doswiadczeniu bedzie badana powierzchnia skéry twojej asystentki lub asystenta. Powinni

sie oni na to wyraznie zgodzi¢. Asystentkg/asystentem moze by¢ osoba w twoim wieku lub starsza.

1. Uzywajgc poszczegolnych kart gazety, pokryj nimi cate cialo (bez gtowy) asystenta/asystentki.
Pamietaj, aby pokry¢ gazetg takze dionie i stopy od spodu. Asystent/ka moze ci pomagaé
w oklejaniu.

2. Jesli to konieczne, mozesz przecina¢ kartki gazety, jednak staraj sie uzywaé jak najwiekszych
powierzchni. Kartki gazety sklejaj ze sobg tasma przezroczysta, jednak nie uzywaj jej w nadmiarze
i nie sklejaj kartek wzdtuz taczacych ich krawedzi, ale w poprzek. Chodzi o to, zeby fatwo je byto
rozcig¢ w dalszej czesci eksperymentu.

Staraj sie, aby kartki nie zachodzity na siebie.

3. Nakoniec przygotuj hetm, ktéry pokryje takze gtowe. W hetmie zréb otwory na oczy i usta. Natéz hetm
na asystentke/asystenta i sprawdz, czy wszystkie czesci ciata (oprécz ust i oczu) sg pokryte gazeta.

4. Zaczynajgc od hetmu, zacznij $ciggaé¢ gazetowg okrywe z asystentki/asystenta.

5. Powoli $ciggnijcie calg gazetowg okrywe. Jesli konieczne jest rozdzielanie gazet, rébcie to palcami,
nie nozyczkami.

6. Gdy gazety zostang Sciggniete z asystenta/ki, rozetnijcie ich potgczenia nozyczkami. Utdzcie je na
podtodze tak, aby utworzyty duzy prostokat bez Zzadnych przerw. Z pozostatych czesci nie
wpasowujgcych sie w duzy prostokat, utézcie mniejsze prostokaty (mozecie je porozcinaé tak, aby
mozna z nich bylo stworzy¢ prostokat).

7. Zmierz szerokos¢ A i dlugosc¢ B duzego prostokata przy pomocy metra krawieckiego.

Zmierz szerokos¢ a i dlugos¢ b matego prostokata.

9. Oblicz pole powierzchni ciata asystentki/asystenta (w centymetrach kwadratowych, cm?):

®

pole powierzchni skéory = A*B+a*b

Obserwacje:
1. lle centymetrow kwadratowych mierzy powierzchnia skory asystenta/asystentki?

Komentarz.

Skora jest najwiekszym i najszybciej rosngcym narzadem cztowieka. Powierzchnia skoéry dorostego
czlowieka wynosi 1,5 — 2 m?, co daje 15000 — 20000 cm?. Wynik dla osoby w twoim wieku powinien by¢,
oczywiscie, nizszy.

Skéra utrzymuje ksztait cztowieka. Oddziela ona wnetrze ciata od otoczenia i jest naturalng barierg
przed drobnoustrojami chorobotwérczymi, a takze przed zderzeniami z réznymi obiektami, a nawet
z drobinami powietrza.

O skore trzeba dbaé. Nalezy jg codziennie my¢, najlepiej w catosci. Gdy skéra jest wysuszona,
trzeba jg kremowac. Gdy zostanie przecieta, trzeba jg zdezynfekowaé i w miejscu przeciecia natozyé
opatrunek, azeby drobnoustroje nie przedostaty sie przez przerwe w barierze ochronne;j.
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» kartke papieru technicznego
Pudelko z bagazem > nozyczki
> klej
> tasme klejaca
Przyda sie pomoc drugiej osoby > linijke o dtugosci 30 cm
> cienkg sztywng ptaskg podstawke
(np. deseczke, zeszyt w twardej oprawce,

cienka ksiazke) o wymiarze co najmnie;j
A5; powierzchnia podstawki nie powinna
by¢ zbyt gtadka

listewke lub drugg linijke

patyczek do szaszitykow

dwa stupki plasteliny

ptaska powierzchnie (biurko, stét lub blat
w kuchni)

kilka ksigzek lub zeszytéw do blokowania

drukarke (opcjonalnie) /

YV V VY

=

C

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.

Koniecznie przeczytaj komentarz! )

Zadanie 1. Zbuduj pudetko w ksztalcie szescianu

1.

6.

Siatka szescianu znajduje sie na nastepnej stronie. Sprawdz na oktadce bloku technicznego,
jaka jest gramatura kartek (jakiej grubosci jest papier w tym bloku). Zwykle bedzie to oznaczenie
160G lub 160 g/m? (jednak liczba ta moze by¢ wieksza lub mniejsza). Jesli twoja drukarka jest
przystosowana do takiej gramatury, to wydrukuj siatke na kartce bloku technicznego. Jesli drukarka
ma ograniczenie do nizszej gramatury, to wydrukuj siatke na zwyktej kartce A4 do drukarek, wytnij
kontur, a nastepnie odrysuj go na kartce bloku technicznego, jakg posiadasz.

Wytnij siatke szescianu z kartki bloku technicznego.

Starannie zagnij siatke wzdtuz wszystkich przerywanych linii w jedng strone (za siatke lub przed
siatke).

Klapy w ksztatcie trapezow posmaruj klejem — wszystkie od jednej strony. Klape szarg pozostaw
bez kleju.

Starannie sklej szescian, $ciana po Scianie, zaczynajgc od matego, srodkowego krzyza. Klapy
mozesz przyklejaé do $cian wewnatrz szescianu lub na zewnatrz sze$cianu. Sciane z szarg klapg
zostaw na koniec.

Szarg klape wtdz do Srodka szescianu. Nie musisz jej dokleja¢ do Sciany.

Zadanie 2. Przygotuj zestaw pomiarowy

1.

Potéz jedng z linijek przy krawedzi blatu, ktéra znajduje sie najblizej ciebie. Z prawej i lewej strony
linijki powinno pozostaé tyle samo miejsca. Przyklej te linijke tasma klejgca do blatu

stotu. <€— listewka
Prostopadle do linijki doklej listewke lub druga linijke. Ma ona stanowi¢ ograniczenie
dla sztywnej podkiadki. Brzeg listewki powinien sie znalez¢ na wysokosci cyfry ,,0”
na linijce. Przyklej listewke lub linijke tasma klejgcg do blatu. Patrzgc od géry:

0123456
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Eksperyment.

Uwaga. Sztywna podktadke bedziesz podnosi¢ za jedng krawedz nad blatem (pochylac¢ ja), dlatego

bedziemy jg nazywa¢ POCHYLNIA.

1. Ustaw pochylnie pionowo na stole tak, aby jej dolna krawedz stykata sie z
listewka i aby jeden dolny rég pochylni znalazt sie przy ,,0” na skali linijki.

2. Opusc¢ te pochylnie na stot tak, aby caly czas przylegata ona jedng
krawedzig do listewki, a jeden dolny r6g wskazywat ,0” na skali linijki.

3. Postaw szescian na pochylni, jak najdalej od listewki. Szescian powinien
stac tak, aby ruchoma, nieprzyklejona $ciana znajdowata sie u gory.

4. Powoli podnos$ do géry krawedz pochylni, ktéra nie przylega do listewki.
Podnos$ tak dtugo, az szescian zacznie zjezdza¢ z pochylni. Wazne jest,
zeby uchwyci¢ moment, gdy szescian zaczyna sie zsuwac i w tej samej
chwili zatrzymac¢ podnoszenie krawedzi pochyini.

5. Obniz krawedz pochylni mniej wiecej do potowy tej wysokosci i zablokuj w tej
pozycji ksigzkami lub zeszytami.

6. Na s$rodku dna szescianu przyklej kawatek plasteliny. Patyczkiem do
szasztykéw ostroznie przebij ruchoma sciane szescianu i umocuj patyczek w
plastelinie, jednoczednie zamykajac pudetko. Patyczek powinien staé
pionowo.

7. Doklej ruchomg sciane do drugiej Sciany szescianu tasmg przezroczysta.

Z ¢wiartki stupka plasteliny zréb kulke i doklej jg do patyczka tuz nad gérng Sciang szescianu.

Postaw pudetko na pochylni. Sprawdz, co sie stanie z pudetkiem, gdy przestaniesz przytrzymywaé

patyczek. Czy szescian zaczat sie zsuwac lub obracac?

10. Przesuwaj kulke z plasteliny 2-3 razy, za kazdym razem o kilka centymetrow do gory i sprawdzaj,
Co sie dzieje z szescianem, gdy go zostawiasz na rowni bez przytrzymywania. Gdy pudetko przewrdéci
sie po raz pierwszy, zaznacz pisakiem na patyczku miejsce przyklejenia kulki z plasteliny.

11. Doklej do kulki drugg ¢wiartke stupka plasteliny. Przyklej kulke do patyczka tuz nad gérng sciang
pudetka. Wykonaj punkty 9-10 eksperymentu z powiekszong kulka.

©

Komentarz.

Gdy szeécian spoczywa na ptaskim poziomym blacie, to dziatajg na niego dwie sily: sita ciezkosci
(pionowo w dot) i sita reakcji podtoza (pionowo w gore). Gdy zaczynamy podnosi¢ jedng krawedz pochyini,
na ktorej znajduje sie szescian, to natychmiast zaczyna na niego dziataé dodatkowa sita - sita tarcia
statycznego. To ona przytrzymuje pudetko na réwni, zeby nie zjezdzato. Gdy pochylnia stanie sie zbyt
stroma, sita tarcia statycznego juz nie wystarcza i pudetko zjezdza w dot.

Po obnizeniu krawedzi pochylni ponizej wysokosci, przy ktorej pudetko zaczyna zjezdza¢ w dot,
sita tarcia jest zawsze wystarczajgca, zeby przytrzymywac dolng sciane pudetka na pochylni. Jesli w takim
przypadku dokleimy do sze$cianu ciezki przedmiot (kawatek plasteliny), to sita tarcia sie nawet nieco
zwiekszy. Jednak kulka plasteliny przyklejona wystarczajgco wysoko ponad pudetkiem powoduje inny efekt
— szescian przewraca sie na bok. Zwigzane jest to z przesunieciem sie srodka masy pudetka.

Srodek masy pustego pudetka znajduje sie doktadnie w jego $rodku (w potowie wysokos$ci,
w potowie szerokosci i w potowie dtugosci szescianu). Gdy pudetko stoi na blacie lub na pochylni, jego
srodek masy znajduje sie nad $ciang, ktéra opiera sie na podiozu. Méwimy, ze $rodek masy jest
podparty. Dlatego pudetko sie nie przewraca. Gdy jednak dokleimy ciezki kawatek plasteliny do patyczka
umocowanego w pudetku, srodek masy catego przedmiotu znacznie sie podniesie i znajdzie sie mniej
wiecej pod kulkg plasteliny. Takie pudetko postawione na ptaskim blacie nadal sie nie przewroci, bo jego
srodek masy nadal jest podparty. Jednak po postawieniu pudetka na pochylni jego srodek masy wystaje
poza szescian, przez co srodek masy przestaje by¢ podparty. Pudetko traci rbwnowage i sie przewraca.

Srodek masy cztowieka znajduje sie w $rodku ciata, mniej wiecej na wysokosci pepka.
Gdy cztowiek niesie duzy, ciezki plecak, to, zeby utrzymaé réwnowage, musi pochyli¢ sie do przodu.
Jesli tego nie zrobi, Srodek masy ciata wraz z plecakiem wystaje poza stopy, nie jest podparty i cztowiek
przewraca sie do tytu.
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Doswiadczenie 4. s _ N\
Przygotuj:

Tornado w butelce » 2 plastikowe butelki o pojemnosci
1,5 litra, kazdg z zakretkg

» tasme silnie klejgcg, np. tasme
Potrzebna pomoc osoby dorostej izolacyjng
do wywiercenia otworéw > wode z kranu
i sklejenia butelek > 3 tyzki oleju jadalnego
> nozyk
> szybko schnacy klej do plastiku

\.

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie.

1. Popros$ osobe dorostg, aby w denku kazdej zakretki wycieta okragty otwér. Otwory powinny by¢ mniej
wiecej takie same, o srednicy 1,5 -2 cm.

2. Popros osobe dorostg, aby skleita obie zakretki zewnetrznymi stronami

N A =
denek tak, by powstat otwor na wylot.
3. Do jednej butelki wlej litr wody oraz 3 tyzki oleju. Olej utworzy warstwe
na wodzie.

4. Mocno zakre¢ butelke przygotowang wczesniej podwojng zakretkg. Do gérnej zakretki wkre¢ druga,
pustg butelke (do géry dnem).

Eksperyment.

1. Jedng rekg przytrzymuj miejsce potagczenia butelek, a drugg trzymaj butelke z wodg i olejem.

2. Delikatnie zakre¢ butelka tak, aby woda w butelce wirowata i nie rozchlapywata sie o $cianki.

3. Obrdc obie butelki o 180° - w te samg strone, w ktérg byly krecone. Niech pusta butelka znajdzie sie na
dole, a butelka z wodg i olejem - u géry.

4. Jesli w butelce nie powstato tornado, to ponownie zamien butelki miejscami, gdy tylko woda z olejem
przeleje sie z gory na dét, a olej utworzy warstwe na wodzie.

5. Mozesz zamienia¢ butelki miejscami wiele razy, kiedy tylko woda z gérnej butelki przeleje sie do dolne;j.

Uwaga! Jezeli butelki nie sg dobrze skrecone, to podczas eksperymentu moze sie wychlapywaé

z nich woda.

Obserwacje:

1. Czy w butelce powstato ,tornado”?

2. Jaki ksztatt ma tornado? Czy potrafisz je narysowaé?

3. Gdzie zaczynato sie tworzyé tornado: przy szyjce butelki, czy w poblizu tafli wody?

4. W ktorg strone wirowato tornado — w te sama, w ktorg byly krecone butelki, czy w przeciwng?

Komentarz.

Tornado jest bardzo szybko wirujgcg kolumng powietrza, ktora tgczy ktebiastg, deszczowg chmure
z powierzchnig Ziemi. Tornado ma charakterystyczny ksztatt leja - waskiego na dole i rozszerzajgcego sie
ku goérze. Dolna czes¢ kolumny jest czesto ukryta w chmurze pytu i drobnych odtamkéw. Tornada
obserwowane sg na kazdym kontynencie, oprocz Antarktydy. Najwiecej tornad wystepuje w poblizu Stanéw
Zjednoczonych. Co roku mozesz ustysze¢ o nich informacje w telewizji.

Szybkos$é wirujgcego wiatru w tornadach moze byé rézna, ale zwykle osigga ona bardzo duze
wartosci. Predkos¢ wiatru w tornadach zawiera sie w przedziale od 64 km/h do 510 km/h. Im wigksza
szybkos¢ wiatru, tym tornado moze wywotaé wiecej zniszczen. Najsilniejsze tornada mogg zrywac dachy,
niszczy¢ cate budynki, porywa¢ w gore ciezkie pojazdy (np. ciezaréwki) i przenosic¢ je nawet o kilkaset
metrow.
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