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Doswiadczenie 1. e N
Przygotuj:
Wietrzenie skal > szklanke piasku
» wode
[ : ) » talerz lub kartonik o zblizonym rozmiarze
X}/ To dos$wiadczenie trwa > Kkartke
@ przynajmniej 4 dni » diugopis
» zegarek
‘ > lyzke
g J
Moze by¢ potrzebna pomoc
drugiej osoby
g

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

1. Na talerz wsyp piasek i dodaj do niego 2 tyzki wody. Wszystko doktadnie wymieszaj tak, aby caly

piasek stat sie jednolicie wilgotny.

Uformuj kopiec i mocno ubij mokry piasek, tak aby sie nie rozsypywat.

Przygotuj kartke z napisem: Prosze nie ruszac! Postaw ja na parapecie.

Postaw talerz na kartce i narysuj znak ,X” przed talerzem.

Usigdz na krze$le, tak aby znak ,X” znalazt sie przed toba.

Delikatnie dmuchaj na piaskowy kopiec przez 15 sekund. Obserwuj, czy kopiec

zmienit ksztatt lub wielko$¢ oraz czy drobinki piasku sg wokét kopca.

7. Mocno dmuchaj na kopiec przez 15 sekund. Obserwuj, czy kopiec zmienit
ksztatt lub wielko$¢ oraz czy drobinki piasku sg wokét kopca.

8. Punkt 6. oraz . powtarzaj jeszcze 3 razy co 24 godziny.

o0k wN

Uwaga! Na czas obserwacji wptywajg warunki otoczenia (temperatura oraz
wilgotnos¢ powietrza czy przeciag). Jesli kopiec jest wyraznie mokry, to obserwacje
prowadz jeszcze przez 2 dni.

Obserwacje:

1. Czy pierwszego dnia obserwacji kopiec zmienit sie pod wptywem dmuchania?
2. Poilu dniach ziarenka piasku zaczety sie osypywac?

3. Czy na koniec eksperymentu ksztatt kopca byt wyraznie inny?

Komentarz:

W przeprowadzonym eksperymencie drobiny piasku sg sklejone wodg. Ciepto otoczenia oraz
dmuchanie sprawia, ze woda powoli odparowuje z kopca, a czastki piasku sg coraz stabiej z nim zwigzane.
Im dtuzej prowadzimy eksperyment, tym wiecej drobin piasku osypuje sie z kopca. Dodatkowo, jesli
dmuchamy zawsze z jednej strony, ksztait kopca wyraznie zmienia sie od tej strony.

W Srodowisku naturalnym na zmiane ksztattu oraz wielkosci skat wptywa wiele czynnikéw. Czynniki
te mozna podzieli¢ na: mechaniczne, chemiczne i biologiczne. Proces niszczenia skat nazywamy
wietrzeniem. Zjawisko to jest zwigzane nie tylko z wiatrem, a z szerokg paletg proceséw, ktore powoli
zachodza.

Wietrzenie mechaniczne polega na rozdrobnieniu skaly w wyniku powstawania peknieé np. pod
wplywem dobowych zmian temperatury. Za dnia zewnetrzne warstwy skat sg ogrzewane i sie rozszerzaja,
a nocg ochtadzajg sie i kurczg. Wielokrotnie powtarzany proces zmienia budowe wewnetrzng skaty
i ostabia zwigzanie jej drobin. Zimg woda znajdujgca sie w szczelinach skat zamarza i zwieksza swojg
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objetosé. Przyspiesza to odrywanie fragmentow skaty. Tak jak w doswiadczeniu, tworzenie sie pustych
przestrzeni przyspiesza niszczenie. Nawet lekki wiatr moze porwaé stabo zwigzane elementy. Gdy kopiec
wykonany w doswiadczeniu wysecht, nawet lekki podmuch z tatwos$cig przemieszczat drobiny piasku.

Do zachodzenia wietrzenia chemicznego konieczna jest obecnosé wody. Ciecz ta moze powoli
rozpuszcza¢ skaty. Gdy woda dziata na skaty wapienne, efektem takiego procesu sg formy krasowe
powierzchniowe (leje, ztobki, zebra) jak i podziemne (jaskinie, korytarze, kominy) oraz nacieki (stalaktyty,
stalagmity, stalagnaty).

Organizmy zywe rowniez wptywajg na wietrzenie skat. Korzenie ro$lin majg na tyle duzo sity podczas
wzrostu, ze sg w stanie rozpychac¢ sie w skalnych szczelinach dla uzyskania stabilnego podtoza i w ten
sposob te szczeliny powigkszac.
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Doswiadczenie 2. ( przygotu: N
. . » kawatek tektury wielkosci wieczka
9
Jak czyste jest powietrze? od pudelka po butach
r D » bialg kartke w formacie A4
ﬁ > Klej
// To do$wiadczenie trwa 3 doby > wazeling
@ > linijke
S— J » kawatek cienkiego sznurka
(S ) > lupe
To doswiadczenie jest » nozyczki
f'l"} czesciowo wykonywane na » tasme klejaca
—_ zewnatrz > prognoze pogody na najblizsze 2 dni
— ) \_ /

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie 1:

1.

Sprawdz prognoze pogody na najblizsze 3 dni.

2. Do przeprowadzenia tego eksperymentu potrzebujesz wybraé trzy kolejne dni tygodnia, gdy nie bedzie
opadoéw.

Zadanie 2:

1. Na biatej kartce narysuj dwa osobne kwadraty o wymiarach 10 cm x 10 cm.

2. Wytnij te kwadraty.

3. Przyklej kwadraty do tektury, zostawiajagc miedzy nimi 6 cm odlegtosci oraz przynajmniej po 3 cm
naokoto nich.

4. Po wyschnigeciu kleju, wytnij z tektury dwa kartoniki o jednakowych wymiarach, po ok. 13 cm % 13 cm
z biatymi kwadratami w srodku.

Eksperyment:

1. Posmaruj biate kwadraty cienkg, rownomierng warstwg wazeliny.

2. Jeden kartonik potéz w domu w miejscu, gdzie nikt go nie bedzie dotyka¢ przez trzy dni (np. na
parapecie).

3. Drugi kartonik przywigz na zewnatrz w miejscu ostonietym od silnego wiatru. Mozesz go takze
dodatkowo przymocowac tasma klejgca, ale tak, aby nie zastonita biatego kwadratu z wazeling. Mozesz
zawiesi¢ kartonik po zewnetrznej stronie okna.

4. Po ok. 24 godzinach policz drobiny zanieczyszczen osiadtych na wazelinie na kazdym kartoniku i zapisz
te liczby w tabelce ponizej. Do detekcji drobin mozesz uzy¢ lupy, aby dojrze¢ takze mate
zanieczyszczenia.

w domu na zewnatrz PM 2.5 PM 10
po 24 godzinach
po 48 godzinach
po 72 godzinach

5. Sprawdz dla swojej okolicy poziom zanieczyszczenia powietrza pytami zawieszonymi, tj. liczby PM 2.5
oraz PM 10 w pierwszej dobie wykonywania eksperymentu i wpisz te liczby do tabeli.

6. Po48i72 godzinach od rozpoczecia eksperymentu wykonaj te same pomiary, co po 24 godzinach oraz

sprawdz dla swojej okolicy poziom PM 2.5 i PM10 i wpisz wyniki do tabeli powyzej.
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Obserwacje:

1. W ktérym miejscu — w domu czy na zewnatrz do kartonika przykleito sie wiecej drobin po jednej,
a nastepnie po dwéch i trzech dobach?

2. Czy liczba drobin osiadtych na kazdym z kartonikow zwiekszala sie w kolejnych dobach?

3. Jakich drobin - duzych czy matych jest wiecej na kartoniku, ktéry znajdowat sie w domu?

4. Jakich drobin — duzych czy matych jest wiecej na kartoniku, ktéry znajdowat sie na zewnatrz?

Komentarz:

Jedng z podstawowych czynnosci zyciowych cztowieka jest oddychanie. Cztowiek oddycha
wdychajgc powietrze, z ktérego ptuca pobierajg tlen niezbedny cztowiekowi do zycia. Tlen jest nastepnie
transportowany przez krew do wszystkich tkanek. Tlen jest niezbedny w procesie oddychania
komoérkowego, w kiérym wytwarza sie energia potrzebna do prawidtowego funkcjonowania kazdej
komoérki naszego ciata.

Czyste powietrze jest bardzo istotne dla naszego zdrowia. W zanieczyszczonym powietrzu
znajduje sie wiele drobin, widocznych i niewidocznych gotym okiem, ktdre po dostaniu sie do ptuc w trakcie
oddychania, mogg zaburza¢ transport tlenu z ptuc do krwi. Szkodliwe drobiny pochodzg z zanieczyszczen
powietrza takich jak kurz, sadza, dym i inne substancje chemiczne. Duza ilo$¢ zanieczyszczen obecna
w powietrzu tworzy smog.

U oséb mieszkajgcych w rejonach przemystowych, gdzie zanieczyszczenie powietrza jest duze,
znacznie czesciej rozwijajg sie choroby uktadu oddechowego, takie jak astma. Osoby palgce papierosy
oraz ludzie przebywajacy w ich towarzystwie, wdychajg dym papierosowy, ktory takze zawiera szkodliwe
substancje, przez co u tych osdb czesciej rozwijajg sie choroby ptuc.

Ze wzgledu na istotne znaczenie jakosci powietrza dla naszego zycia, w wielu miejscowos$ciach
monitoruje sie zanieczyszczenia powietrza, codziennie informujgc mieszkancéw o ilosci pytéw
zawieszonych w powietrzu — osobno tych o Srednicy nieprzekraczajacej 2,5 mikrometra (oznaczanych jako
PM2.5) i tych o $rednicy nieprzekraczajgcej 10 mikrometréow (oznaczanych jako PM10).

Uwaga. W tym eksperymencie zliczano drobiny widoczne tylko gotym okiem lub przy pomocy lupy, zatem
nie dato sie policzy¢ wszystkich drobin. Czes¢ z nich byta zbyt mata, przez co nie mozna byto ich dojrzeé.
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Doswiadczenie 3. 4 . N\
Przygotuj:

» smartfon z aplikacjg do
pomiaru poziomu natezenia
dzwieku (np. Physics Toolbox
Sensor Suite, Phyphox)
> stoper
Po wykonaniu doswiadczenia spréobuj odpowiedzie¢ telewizor z pilotem
na pytania dotyczace obserwacji. > miejsca o réznym natezeniu
Koniecznie przeczytaj komentarz! \ dzwieku y

Cicho, glosno, coraz glosniej

Y

Zadanie. Instalacja aplikacji do pomiaru poziomu natezenia dzwieku.

1. Zainstaluj na smartfonie dowolng bezptatng aplikacje do pomiaru poziomu natezenia dzwieku (np.
Physics Toolbox Sensor Suite, Phyphox). Znajdz w aplikacji modut do pomiaru dzwieku (jest on
nazywany np. miernikiem dzwieku).

2. Sprawdz, czy ten modut aplikacji dokonuje pomiaru w jednostkach oznaczanych jako dB. Wielkosc¢,
ktérg mozna tam badac¢ powinna by¢ nazywana poziomem natezenia dzwieku, jednak czasami jest
nazywana skrétowo natezeniem dzwieku.

Eksperyment 1:
1. Znajdz najcichsze miejsce w swoim domu. Wigcz aplikacje i przez 20 s mierz za jej pomocg poziom
natezenia dzwieku. Zatrzymaj pomiar. Zapisz w tabelce ponizej wartosc tej wielkosci, mierzong
w dB, ktdra pojawia sie najczesciej na ekranie.

Uwaga. W kolejnych czesciach eksperymentu 1 i 2 potrzebny jest telewizor. Jeéli nie ma go w poblizu,
eksperymenty te mozesz przeprowadzi¢ wykorzystujagc radio lub laptop, jednak wéwczas druga osoba musi
ci pomaéc przy zwiekszaniu gtosnosci.

Uwaga. Pomiary dzwieku z telewizora lub radia wykonuj stojgc w odlegtosci ok. 1 m od tych urzadzen.

2. Wiacz telewizor przy pomocy pilota. Scisz go tak, aby byto ledwie stychaé przekazywang
informacje lub muzyke. Wtacz aplikacje i przez 20 s mierz za jej pomocg poziom natezenia
dzwieku. Zatrzymaj pomiar. Zapisz w tabelce ponizej wartos¢ tej wielkosci, mierzong w dB, ktéra
pojawia sie najczesciej na ekranie.

3. Powoli podgtasniaj telewizor i sprawdzaj, jakie wartosci w dB pojawiajg sie w okienku aplikaciji.
Zatrzymaj podgtasnianie w chwili, gdy wartos¢ ta bedzie dwukrotnie wieksza, niz warto$¢é zapisana
dla ciszy. Zapisz te wartos¢ w tabeli ponizej.

4. Odczekaj do chwili pojawienia sie reklamy. Czy podczas jej nadawania poziom natezenia dzwieku
wzrasta? Jakg wartos¢ osigga?

5. Podgtosnij telewizor lub radio jeszcze bardziej do glosnosci, ktéra staje sie dla ciebie
niekomfortowa. Mierz te wartos¢ przez okoto 10 s, po czym zatrzymaj pomiar. Zapisz w tabeli
ponizej wartos¢ tej wielkosci, mierzong w dB, ktdra pojawia sie najczesciej na ekranie.

Eksperyment 1 - okolicznosci pomiaru poziom natezenia dzwieku (dB)
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Obserwacje:

1.

Czy w ciszy warto$¢ poziomu natezenia dzwieku jest réwna zero?

2. O ile zwieksza sie poziom natezenia dzwieku w chwili wigczenia ledwo styszalnego dzwieku
z telewizora lub radia?
3. Czy dzwiek o poziomie natezenia dwukrotnie wiekszym, niz poziom natezenia dzwieku w ciszy jest
dla ciebie do wytrzymania, czy tez jest juz za gtosny?
4. Jaka wartos¢ poziomu natezenia dzwieku pojawia sie, gdy dzwiek staje sie dla ciebie niekomfortowo
gtodny?
Eksperyment 3:

1.

Znajdz w domu lub na zewnatrz trzy inne miejsca, w ktérych nie ma kompletnej ciszy.

2. W kazdym z nich z osobna wykonaj przez 20 s pomiar poziomu natezenia dzwieku i zapisz te

wartosci w tabeli ponizej, notujgc w lewej kolumnie, w jakich okolicznosciach badany byt dzwiek.

Eksperyment 2 - okolicznosci pomiaru poziom natezenia dzwieku (dB)

Obserwacje:
1. Czy w ktérymkolwiek z tych miejsc poziom natezenia dzwieku przekroczyt 85 dB?

Komentarz:

Cztowiek zyje w Swiecie dzwiekdéw. Ich gtosnos¢ mierzona jest jako poziom natezenia dzwieku

i najczesciej wyrazana w jednostkach oznaczanych jako dB, czyli decybelach.

Mozna okresli¢ orientacyjne poziomy natezenia dzwieku w typowych sytuacjach:
e 20 dB - szept w pomieszczeniu z wyttumionymi dzwigkami
e 30 dB - standardowa cisza w domu
e 60db -witgczony odkurzacz
e 60-80 dB — dzwiek podczas oglgdania telewizji
e 80 db — gtosna muzyka w pomieszczeniach
e 100 dB — mitot pneumatyczny
e 120 dB - granica bélu dla ludzkiego ucha
e 120 — 140 dB — start samolotu
e 130 dB - ryzyko trwalego uszkodzenia stuchu

Zbyt gtosne dzwieki mogg trwale uszkodzi¢ stuch cztowieka, dlatego ludzie pracujgcy w hatasie

czesto noszg stuchawki wyttumiajgce dzwieki. Dzwiek o poziomie natezenia 130 dB, styszany nawet przez
krotkg chwile naraza nas na utrate stuchu. Jednak szkodliwy jest nawet dzwiek 80-85 dB, jezeli jeste$my
narazeni na jego stuchanie przez dtuzszy czas.

Podczas stuchania muzyki przez stuchawki nauszne, staraj sie, aby jej dzwiek nie byt zbyt gtosny!
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Doswiadczenie 4. r ~
Przygotuj:

Pomarancze na przyjeciu > balon
» pomarancze
> linijke

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj > matg strzykawke lub pipete
odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji. > nozyk do warzyw
Koniecznie przeczytaj komentarz! > wode z kranu

. J/

Uwaga. Aromatyczne olejki wydobywaja sie ze skérek cytruséw od strony zewnetrznej.

Eksperyment:

1. Nadmuchaj balon do jak najwiekszych rozmiaréw, ale tak, aby nie pekt. Zawigz supet na jego koncéwce
tak, aby balon pozostat nadmuchany.

2. Nabierz do strzykawki lub pipety nieco wody z kranu i spryskaj nig balon w jednym miejscu.

3. Odkrdj z pomaranczy kawatek skorki o wymiarach przynajmniej 4 cm x 3 cm. Zbliz ten kawatek skorki
do tego samego balonu w poblize suchej czesci jego powierzchni, nie spryskanej wczesniej woda.
Zegnij skorke pomaranczy tak, aby wydoby¢ z niej aromatyczny olejek i spryska¢ nim powierzchnie
balonu.

Obserwacje:
1. Co sie dzieje z balonem po spryskaniu do wodg?
2. Co sie dzieje z balonem po spryskaniu go olejkiem ze skérki z pomaranczy?
3. Jak dlugo trzeba czekac¢ po spryskaniu balonu, zanim balon peknie?

Komentarz:

Skorki cytrusoéw, tj. owocow takich jak pomarancza, cytryna czy grejpfrut, zawierajg limonen. Jest
on skfadnikiem olejkéw eterycznych, ktére uwalniajg sie podczas obierania tych owocoéw ze skorki i to
wiasnie on nadaje tym olejkom ich charakterystyczny zapach. Mozna go takze znalez¢ w aromatycznych
zapachach i zywicach drzew lisciastych (np. topoli, osiki) i iglastych (np. $wierka, roznych gatunkéw sosen,
modrzewia, jodty pospolitej, jatowca, cedru).

Ze wzgledu na charakterystyczny, intensywny i Swiezy zapach, limonen stosuje sie w produkcji
zywnosci i niektérych lekow. Wykorzystuje sie go takze do produkcji perfum oraz $rodkéw higienicznych
(produkty do kapieli i pielegnacji ciata), a takze dodaje do srodkéw czyszczacych (np. ptynéw do
czyszczenia, odswiezaczy powietrza).

Limonen jest dobrym rozpuszczalnikiem do celéw czyszczacych (usuwania kleju, oleju, farb). Jest
takze substancjg fatwopalng, zarowno w postaci ciektej jak i gazowe;.

Limonen moze podraznia¢ skoére, szczegolnie u alergikdw. Uwazany jest za toksyczny dla
niektorych organizmoéw wodnych.

Limonen fatwo rozpuszcza lateks, z kidrego wykonane sg balony, gdyz ma podobne do niego
wiasciwosci. Przenikajgc przez lateks — tatwo go rozpuszcza. Poniewaz balony w tym eksperymencie
zostaty porzadnie nadmuchane, lateks zostat mocno rozciggniety i tworzyt cienkg powtoke. Powtoka ta jest
bardzo napieta, gdyz wewnatrz balonéw znajduje sie powietrze pod duzym cisnieniem. Cisnienie to jest
duzo wigksze niz zewnetrzne cisnienie powietrza. Wystarczy zatem, ze limonen tylko nieco rozpusci te juz
cienkg warstwe, a powltoka w tym miejscu peka pod wptywem réznicy cisnieh.

Jak wida¢ obieranie cytruséw blisko dekoracji z balondw moze zniszczy¢ te dekoracje.

Zadanie:

Sprawdz na etykietach, ktére srodki czystosci, Srodki higieniczne i inne substancje w twoim domu zawierajg
limonen.
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