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Doswiadczenie 1.

/Przygotuj: \
Odsalanie wody > plastikowy lub szklany
, przezroczysty pojemnik o ptaskim

dnie

s6l kuchenng

goracag wode z czajnika
spodeczek

To doswiadczenie moze trwac
kilka godzin

drugi spodeczek lub matg miseczke
kubek

tyzke

kawatek folii spozywczej

)
Potrzebna asysta osoby dorostej
przy nalewaniu gorgcej wody
— mocng tasme samoprzylepng

VVVVVYVVVY

maty gtadki kamyk lub inny
podobny przedmiot (np. pestke od

Potrzebny kaloryfer lub ciepte kad
m miejsce \ awokado) /

"

~———

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwac;ji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Uwaga. Pojemnik musi by¢ na tyle wysoki, aby zmiescita sie¢ w nim miseczka stojgca na spodeczku
odwréconym do géry dnem, a brzeg tej miseczki znajdowat sie przynajmniej 2 cm ponizej brzegu
pojemnika.

Zadanie: Przygotuj roztwor soli kuchennej w wodzie.

1

. Do kubka wsyp 2 tyzki soli kuchennej. Wlej do kubka gorgcg wode i dobrze wymieszaj sdl tak,
aby sie catkowicie rozpuscita.

Eksperyment:

1.

2.

w

Postaw pojemnik w cieptym miejscu (np. w poblizu kaloryfera), w ktérym nikt go nie bedzie ruszat
przez kilka godzin.

Na srodku pojemnika postaw spodeczek do goéry dniem. Wlej do pojemnika kubek przygotowanego
wczesniej roztworu soli.

Postaw na spodeczku miseczke lub drugi spodeczek.

. Jesli roztwor soli nie siega do potowy miseczki, przygotuj drugi kubek roztworu soli kuchennej w wodzie

i powoli dolewaj do plastikowego pojemnika az do chwili, gdy tafla roztworu dosiegnie potowy wysokosci
miseczki. Jezeli twoj pojemnik jest zbyt duzy, byé moze bedziesz potrzebowac jeszcze jednego kubka
roztworu soli w wodzie.

Natd6z na pojemnik folie spozywczg i przyklej jg szczelnie tasma do $cianek
pojemnika.

Na s$rodek folii spozywczej wtdz maty kamyk tak, aby znalazt sie nad pustg
miseczkg w pojemniku.

Po uptywie 3 godzin sprébuj dojrze¢, czy w miseczce zgromadzita sie ciecz.
Jesli krople cieczy zgromadzity sie na spodzie folii spozywczej, mozesz
sprobowac je delikatnie zebra¢ w jedng wiekszg, przesuwajagc palcem po
folii od gory. Uwazaj, zeby nie przebic folii.

Jesli nie mozesz zebrac kropli, to zaczekaj kolejne 3 godziny.

Otworz pojemnik. Zanurz palec w cieczy, ktéra byta wlewana obok spodeczkoéw i sprawdz, czy jest
stona. Zanurz palec w kropli znajdujgcej sie w miseczce i sprawdz, czy jest stona.
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Obserwacje:

1. Czy roztwor soli kuchennej w wodzie jest nadal stony pod koniec eksperymentu?
2. Skad w miseczce pojawita sie niestona woda?

Komentarz:

Roztwoér soli kuchennej w wodzie wykorzystywany w tym eksperymencie byt znacznie bardziej
stony niz woda morska lub oceaniczna. Po zostawieniu go w bezruchu na kilka godzin mozna byto zobaczy¢
skutki parowania wody z pojemnika. Parowanie wody zachodzi w dowolnej temperaturze pomiedzy 0 °C
a 100 °C i jest tym szybsze, im wyzsza temperatura wody. Niewidoczna para wodna nie mogta uciec poza
pojemnik, gdyz byt on szczelnie zamkniety. Osiadata zatem na spodniej powierzchni folii spozywczej. Folia
spozywcza byta chtodniejsza od pary, dlatego para wodna skraplata sie na niej, zamieniajgc sie w ciecz.
Dzieki kamieniowi obcigzajgcemu folie spozywczg, ciecz ta sptywata do najnizszego miejsca folii,
a nastepnie skapywata do miseczki tuz pod nim.

Po zakohczeniu eksperymentu mozna bylo stwierdzi¢, ze ciecz w miseczce byta niestona.
Zatem w wyniku parowania wody z roztworu soli kuchennej otrzymalismy czystg wode, nadajgcg sie
do picia. Nazywana jest ona wodg stodkg (chociaz wcale stodka nie jest), podobnie jak woda w rzece
lub jeziorze. W ten sposéb odsolilismy wode.

Niektore kraje z roznych przyczyn cierpig na braki stodkiej wody. Jednym z krajow europejskich
jest Malta, panstwo-wyspa, na ktérej nie ma ani jednej statej rzeki lub naturalnego jeziora. Posiada tylko
rzeki okresowe. Dlatego mieszkancy Malty stale cierpig na niedobory wody pitnej. Gromadzg wode stodkg
z deszczowki, jednak nie majg do tego zbyt wielu okazji, gdyz na Malcie rzadko pada deszcz. Woda
butelkowa musi by¢ sprowadzana do tego kraju z zagranicy (na przykfad z potozonej w sasiedztwie Sycylii,
nalezacej do Wioch). Maltanczycy odzyskujg takze cze$¢ wody, gtéwnie do celéw sanitarnych (mycia sie,
spuszczania wody w ubikacji), odsalajgc wode morskg z Morza Srédziemnego, na ktérym potozona jest
wyspa.

Istniejg r6zne sposoby odsalania wody na skale przemystowg. Jeden z nich to odsalanie termiczne,
podobne do tego, ktére wykorzystaliSmy w naszym doswiadczeniu. Po wyparowaniu w ten sposéb wody
morskiej, otrzymujemy takze sol morska, ktérg mozna kupi¢ w sklepie, obok soli kamiennej pochodzacej
z kopalni soli.

Pamietaj. Stona woda nie zaspokaja pragnienia! Mozna oczywiscie zjes¢ lekko stong zupe,
czy wypi¢ lekko stony napdj (np. sok z burakéw). Jednak do zaspokajania pragnienia nalezy uzywac pitnej
wody, pochodzgcej z czystych zbiornikéw stodkowodnych.
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Doswiadczenie 2.

Jak wytrzymaly jest wlos?

Potrzebna pomoc osoby dorostej

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj
odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Klasa 4

Konkurs 2026

\_

[Przygot uj:

>
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jeden wtos o diugoséci 10-15 cm
(zebrany ze szczotki do wtosow)
kawatek plasteliny

dwa spinacze biurowe

50 monet jednogroszowych

maty woreczek strunowy lub inny
z grubszej folii

igte

nozyczki

linijke

niewielki gwézdz lub haczyk wbity
w $ciane

wage z elektronicznym
wyswietlaczem (np. kuchenng),
jezeli takg posiadasz (opcjonalnie)/

Uwaga. Jesli nie znajdziesz odpowiedniego witosa po czesaniu na szczotce do wioséw, popros
osobe dorosta o znalezienie lub uciecie takiego wiosa. Nigdy nie odcinaj wtosa samemu!

Uwaga. Gwozdz

lub haczyk w $cianie sluzy tylko do zawieszenia konstrukcji

podczas

eksperymentu. Mozna wykorzysta¢ na przykiad gwozdz, na ktérym wisi obraz lub lustro. Popros
osobe dorosta, zeby na czas eksperymentu udostepnita ci taki gwézdz wbity w Sciane.

Zadanie. Przygotuj konstrukcje.

1. Przebij iglg woreczek strunowy na wylot tuz pod jego strung (zamknigciem
strunowym), robigc w nim otwér. Zréb drugi taki sam otwér w odlegtosci okoto 4 mm

od pierwszego.

Y

N
[

2. Odchyl jeden koniec spinacza, aby tatwo byto okreci¢ witos na zaokraglonej czesci /

spinacza (jak na rysunku obok).

3. Nawin jeden koniec wtosa 4 razy na drut spinacza w miejscu jego zaokraglenia.

Przyklej wios plasteling do spinacza w miejscu jego

nawiniecia.

4. Odchyl jeden koniec drugiego spinacza. Nawin drugi
koniec wtosa 4 razy na drut spinacza w miejscu jego
zaokraglenia. Przyklej wios plasteling do spinacza

W miejscu jego nawiniecia.

5. Whbij jeden spinacz w otwoér na woreczku i przewlecz go
aby wzmocni¢ zawieszenie

przez drugi otwor,
woreczka na spinaczu.

6. Zawies catg konstrukcje przy pomocy drugiego
spinacza na gwozdziu na Scianie (jak na rysunku obok).
7. Rozchyl strunowe zapiecie woreczka tak, aby tatwo

mozna byto wrzuca¢ do niego monety.
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Eksperyment:

1. Ostroznie wkiadaj po jednej monecie do wnetrza woreczka. Rob to tak, aby nie naciggac¢ wiosa reka.
Podczas wktadania licz monety. Postepuj tak, az wios sie zerwie.

2. Gdy wios sie zerwie, zapamietaj liczbe monet lub zapisz jg na kartce. Sciagnij konstrukcje ze $ciany
i odklej plasteline przytrzymujgca konce wiosa na spinaczach. Sprawdz w ten sposéb czy wios sie
zerwat, czy tylko wysunat z konstrukcji. Jesli wios sie wysunat, powtérz zadanie i eksperyment jeszcze
raz.

3. Jedli stwierdzisz, ze wlos sie zerwat, to mozesz zwazy¢ woreczek wraz z monetami i dolnym spinaczem,
zeby zbada¢, jak duze obcigzenie go zrywa. Jesli nie masz wagi, to oblicz mase wszystkich monet
znajdujgcych sie w twoim woreczku, wiedzac, ze jednogroszéwka ma mase 1,64 g.

Obserwacje:
1. Po zawieszeniu ilu monet wios sie zerwat?
2. Jaka byla masa tadunku, ktéry zerwat wtos?

Komentarz:

Ludzie majg r6zne naturalne kolory wtoséw - blond, rudy, brgzowy, czarny, siwy. Czasami farbujg
sobie wiosy i wtedy mogg mie¢ witosy w dowolnym kolorze lub nawet wielokolorowe.

Pojedynczy wios wyglgda jak cienka struna. Ma zaledwie 1/10 mm grubosci, co oznacza,
ze na jednym milimetrze mozesz utozy¢ 10 wtosdw ciasno obok siebie. Sprawdz na linijce, co oznacza
odlegtos$¢ 1 mm.

Czlowiek ma s$rednio 100 000 wioséw na gtowie. Mimo, ze kazdy wilos jest bardzo cienki,
to mozna na nim zawiesi¢ bardzo duzg mase, jakby byt mocnym sznurkiem. Sam wtos wazy bardzo mato
— wszystkie wiosy na gtowie cztowieka majg razem mase okoto 60 g (jezeli sg Sredniej dlugosci), a przeciez
jestich 100 000! Natomiast kazdy wtos z osobna potrafi utrzymac tadunek nawet o masie 100 g! By¢é moze
nie udato ci sie osiggng¢ az takiego rekordu w tym doswiadczeniu, jednak tadunek zawieszony
na pojedynczym witosie i tak miat imponujgca mase.

Nie wszystkie wlosy sg jednakowo wytrzymate. To co je wzmacnia, to zdrowa dieta i regularne
przycinanie koncéwek.

100 monet jednogroszowych jest warte 1 zt. Gdyby udato ci sie zgromadzi¢ 100 000
jednogroszowek (tyle, ile masz wtoséw na gtowie), to oznaczatoby to, ze masz 1000 zt! Zapytaj osobe
dorosta, ile kosztuje kostka masta lub karton mleka (albo innego wybranego przez ciebie produktu) i oblicz,
ile sztuk tego produktu mozesz kupi¢ za 1000 zt?
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Doswiadczenie 3.

4 N
Kubek dla zeglarza Przygotuj:
» kompas

maty magnes

pustg puszke aluminiowg

noz stotowy lub tyzke (nie

aluminiowq),

inne metalowe przedmioty, ktére

Po wykonaniu doswiadczenia sprobuj znajdziesz w kuchni — np. tarke do

odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji. warzyw, garnek dziatajgcy na ptycie

Koniecznie przeczytaj komentarz! indukcyjnej, kubek metalowy itp.

\_

YV V V

A\

Eksperyment:

1. Pot6z kompas na stole. Sprawdz, kierunki magnetyczne, czyli gdzie znajduje sie pétnoc (N), potudnie
(S), wschdd (E) i zachod (W).

Uwaga. Kazdy magnes ma dwa rézne bieguny (N i S). Jesli magnes jest podtuzny — jego bieguny

znajduja sie przy dwéch réznych koncach magnesu. Jesli magnes jest ptaski (wyglada jak pastylka),

jego bieguny znajduja sie na dwéch przeciwlegtych sciankach magnesu.

2. Zbliz magnes do kompasu. Przesuwaj magnes naokoto kompasu. Ktéra strona igly kompasu podaza
za magnesem?

3. Obré¢ magnes drugim biegunem w strone kompasu. Przesuwaj magnes naokoto kompasu. Ktéra strona
igly kompasu podagza za magnesem?

4. Potd6z magnes daleko od kompasu.

5. Zbliz do kompasu puszke aluminiowg. Przesuwaj puszke naokoto kompasu. Co dzieje sie z igtg
kompasu?

6. Zbliz do kompasu néz stotowy lub tyzke. Przesuwaj néz lub tyzke naokoto kompasu. Co dzieje sie z igta
kompasu?

7. Zblizaj do kompasu po kolei inne metalowe przedmioty. Za kazdym razem przesuwaj je naokoto
kompasu. Co dzieje sie z igtg kompasu?

Komentarz:

Ziemia posiada swoje pole magnetyczne, ktére pochodzi ze zjawisk
zachodzacych w ptynnym jgdrze we wnetrzu Ziemi. Pole magnetyczne Ziemi
mozna traktowac jako pole od gigantycznego magnesu. Biegun potudniowy
tego magnesu znajduje sie w poblizu geograficznego bieguna pétnocnego,
a biegun pétnocny tego magnesu — w poblizu geograficznego bieguna
potudniowego. Na rysunku bieguny pola magnetycznego oznaczono na
czerwonym tle, a bieguny geograficzne — niebieskg czcionka.

(Zrodto: Wikipedia, Autor: Zureks, CCO0)

Kazde dwa magnesy przyciggajg sie réznoimiennymi biegunami, co oznacza, ze biegun N jednego
magnesu ustawia sie w strone bieguna S drugiego magnesu. Igta magnetyczna kompasu takze jest
magnesem. Ustawia sie ona tak, aby jej biegun N wskazywat na biegun magnetyczny S Ziemi, czyli niemal
w kierunku bieguna geograficznego N. Oczywiscie, pod warunkiem, Ze w poblizu kompasu nie ma innych
materiatdw magnetycznych!

Pole magnetyczne Ziemi nie jest bardzo silne. Jezeli w poblizu kompasu znajdzie sie magnes, jego
pole staje sie znacznie silniejsze od pola magnetycznego Ziemi, dlatego igta kompasu, podgza za ruchem
magnesu wokot kompasu. Po obréceniu magnesu o 180°, igla kompasu natychmiast obraca sie takze
0 180° i nadal podaza za ruchem magnesu wokoét kompasu.

Metalowe przedmioty codziennego uzytku (tyzki, garnki, tarki itp.) nie sg magnesami. Jednakze
wigkszo$¢ z nich zbudowana jest ze stali, ktéra zawiera w sobie zelazo. Zelazo jest materiatem tatwym
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do namagnesowania, co oznacza, ze jezeli w jego poblizu znajdzie sie jaki$ magnes, zelazo zaczyna sie
takze zachowywac jak magnes. Dlatego, jesli zblizysz stalowy przedmiot do kompasu, to igta kompasu
odchyla sie w jego obecnosci. W przypadku niektérych przedmiotéw — blizszy koniec iglty podaza za ich
ruchem, bo igta jest do nich przyciggana, a w przypadku innych przedmiotéw — blizszy koniec igly podaza
w przeciwng strone, bo igta jest od nich odpychana.

Przedmioty aluminiowe, takie jak puszka po napoju nie nadajg sie do magnesowania.
Po ustawieniu puszki w poblizu kompasu, puszka nie zachowuje sie jak magnes, zatem jezeli przesuwamy
ja naokoto kompasu, nie dziata ona na igte kompasu.

Zeglarze czesto korzystajg z kompasu, gdyz dzieki jego precyzyjnym wskazaniom, fatwo mogg sie
orientowaé w przestrzeni zaréwno w dzien, jak i w nocy i dzigki temu — skutecznie nawigowaé. Zeby jednak
nie zaburzac¢ pracy kompasu, zeglarze nie mogg w jego poblizu ustawia¢ zadnych zelaznych lub stalowych
przedmiotéw (na przykiad stalowych kubkéw na herbate). Mogtoby to bowiem mie¢ bardzo dramatyczne
konsekwencje dla nawigacji ich statkow.
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