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Doswiadczenie 1.

Huragan na karuzeli

Klasa 7

Konkurs 2026

(

Przygotuj:

\

> pitke

7

\

» karuzele na placu zabaw

To doswiadczenie jest

wykonywane na zewnatrz Zapros do eksperymentu:

drugg osobe i wezcie ze sobg
kawatek tasiemki

7

\

albo
dwie osoby

f///j?\\ w tym doéwiadczen_ig potrzebna
W jest pomoc drugiej osoby.

Trzecia osoba mile widziana.
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Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwaciji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:
1.

2.
3.

Wyjdz z drugg osobg na plac zabaw, na ktérym jest karuzela. Moze to by¢ karuzela z czterema
krzesetkami lub karuzela okraggta z dwoma siedziskami naprzeciwko siebie.

UsigdzZcie z drugg osobg naprzeciwko siebie.

Postaraj sie rzuci¢ pitke do osoby naprzeciwko siebie tak, aby osoba ta ztapata pitke i ci odrzucita.
Poéwicz tak, aby udawato sie wam to za kazdym razem.

. Jesli jest z wami trzecia osoba, to ona powinna zakreci¢ karuzela. Jesli jestescie tylko we dwoje, to

zostan na karuzeli, a po drugiej stronie karuzeli, w miejscu, gdzie wczesniej siedziata osoba, zawigzcie
tasiemke na oparciu.

Niech ktos zakreci karuzelg zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Podczas, gdy siedzisz na karuzeli,
postaraj sie rzuci¢ pitke na wprost w strone osoby siedzgcej nadal na karuzeli lub przywigzanej do
oparcia tasiemki, starajgc sie w nig trafic.

Zatrzymajcie karuzele. Niech kto$ zakreci karuzelg przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Podczas,
gdy siedzisz na karuzeli, postaraj sie rzucic pitke na wprost w strone osoby siedzgcej nadal na karuzeli
lub przywigzanej do oparcia tasiemki, starajgc sie w nig trafic.

Po zakonczeniu eksperymentu, odwigz tasiemke i zabierz jg do domu.

Obserwacje:
1.

Czy podczas wirowania karuzeli udato ci sie dorzuci¢ pitke do siedzgcej naprzeciwko ciebie osoby lub
zawigzanej na oparciu tasiemki?

W ktérg strone — na prawo, czy na lewo trafiata pitka podczas krecenia sie karuzeli zgodnie z ruchem
wskazowek zegara?

. W ktérg strone — na prawo, czy na lewo trafiata pitka podczas krecenia sie karuzeli przeciwnie do ruchu

wskazowek zegara?

Komentarz:

Gdy karuzela nie obraca sie wokot wtasnej osi, najczesciej bez trudu dorzucasz pitke do osoby,

ktéra siedzi na karuzeli naprzeciwko ciebie. Natomiast, gdy karuzela wiruje, jesli celujesz pitkg na wprost,
w strone osoby lub tasiemki, pitka do nich nie dociera. Dzieje sie tak, poniewaz podczas ruchu pitki
w powietrzu osoba (lub tasiemka) obracajg sie wraz z karuzelg i odsuwajg od miejsca, w ktére chcesz trafic.
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Jesli karuzela obraca sie zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, to pitka trafia na lewo od miejsca, w ktére celujesz.
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Jesli karuzela obraca sie przeciwnie do ruchu wskazowek zegara, to
trafiasz w miejsce na prawo od miejsca, w ktére celujesz.

N

Aby pitka trafita w rece osoby siedzacej naprzeciwko ciebie, musisz skorygowac tor lotu pitki, czyli
wycelowaé bardziej na prawo, gdy karuzela porusza sie zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara albo bardziej
na lewo, gdy karuzela porusza sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Sita, ktéra powoduje zakrzywienie toru pitki wyrzucanej z obracajgcej sie karuzeli, nazywana jest
sita Coriolisa (czyt. koriolisa).

Kula ziemska obraca sie wokdt wiasnej osi, podobnie, jak karuzela, ale jej jeden obrét trwa znacznie
diuzej, bo okoto 24 godziny. Kula ziemska obraca sie z zachodu na wschod. Gdy patrzymy na obrét Ziemi
znad bieguna poétnocnego, Ziemia obraca sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, a gdy patrzymy znad
bieguna potudniowego — zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara. Na kuli ziemskiej réwniez mozna
obserwowac skutki dziatania sity Coriolisa, np. podczas formowania sie huraganéw. Huragan formuje sie
ze wzgledu na ruch mas powietrza w strone srodka huraganu, gdzie cisnienie jest niskie. Podczas tego
ruchu na poétkuli pétnocnej masy powietrza sg odchylane w prawo, dlatego wszystkie huragany na potkuli
potnocnej obracajg sie przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Natomiast na potkuli potudniowej — masy
powietrza podagzajgce w strone centrum huraganu, odchylane sg w lewo, dlatego wszystkie huragany
powstajgce na potkuli potudniowej, obracajg sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
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Doswiadczenie 2.
(Przygotuj: \
Wysolony > niewielki stoiczek (ok. 100 ml) z
nakretka

» szklang miarke lub kieliszek o
Znanej pojemnosci

» okoto 50 ml acetonowego
zmywacza do paznokci lub

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj acetonu technicznego
odpowiedzieé¢ na pytania dotyczace obserwacji. > okoto 25 ml wody z kranu
Koniecznie przeczytaj komentarz! > s6l kuchenna

\> tvzeczke )

Eksperyment:

Uwaga. W tym doswiadczeniu najwazniejsza jest odpowiednia proporcja wody do acetonu. Nie jest
istotne, ile doktadnie mililitréw uzyjesz. Wazne jest, zeby acetonu bylo 2 razy wiecej niz wody.
Aceton jest lotng ciecza, dlatego podczas wykonywania doswiadczenia mozna otworzyé¢ okno,
w celu przewietrzenia.

1. Do przygotowanego stoiczka nalej okoto 50 ml acetonu lub acetonowego zmywacza do paznokci.
Dodaj okoto 25 ml letniej wody.

Wymieszaj zawartos¢ stoika tyzeczka, tak by mie¢ pewnos¢, ze obie ciecze sie wymieszaty.

Zakre¢ stoik.

Sprawdz, jak wyglagda mieszanina w stoiku. Odczekaj 10 min i ponownie sprawdz czy co$ sie zmienito.

N oA ®N

Otworz stoik i dodaj dwie tyzeczki soli kuchenne;.

Uwaga! Jesli uzyjesz mniej skladnikéw moze wystarczy¢ 1 tyzeczka.
8. Za pomocg tyzeczki wymieszaj 20 razy zawartos¢ stoika i zakre¢ go.

9. Obserwuj, co dzieje sie z mieszaning w stoiku.

10. Odstaw stoik na okoto 15 minut.

11. Sprawdz, jak wyglgda ciecz w stoiku.

Uwaga. Jesli po 15 minutach nie zaobserwujesz zmian, dosyp jeszcze 1
tyzeczke soli i powtérz doswiadczenie od punktu 7.

Obserwacje:
1. Czy po dodaniu wody do acetonu i ich wymieszaniu w stoiku byly widoczne warstwy cieczy?
2. Jak wygladata mieszanina po dodaniu soli?
3. Co stato sie z mieszaning w stoiku po 15 minutach od ostatniego jej zmieszania?

Komentarz:

W pierwszym etapie doswiadczenia powstata mieszanina, w ktérej nie dato sie gotym okiem
rozrézni¢, gdzie znajduje sie woda, a gdzie aceton lub zmywacz do paznokci. Powstata tak zwana
mieszanina jednorodna. Aceton i woda dobrze sie ze sobg mieszajg. Zarbwno aceton jak i woda sg
substancjami wykazujgcymi wtasciwosci polarne. Woda jest zbudowana z dwéch atoméw wodoru
i jednego atomu tlenu. Tlen przycigga do siebie elektrony (tadunki ujemne) silniej niz wodér. Dlatego
w czgsteczce wody tworzy sie biegun ujemny (blisko tlenu) i biegun dodatni (blisko wodoréw). Ujemny
biegun z jednej czasteczki tworzy tzn. wigzania wodorowe z dodatnim biegunem drugiej czgsteczki.
Dlatego dwie polarne ciecze tak swietnie sie ze sobg mieszaja.

Po dodaniu do mieszaniny soli kuchennej nastgpito rozwarstwienie mieszaniny. Stato sie tak dlatego,
ze so6l kuchenna rozpuscita sie w wodzie. Czgsteczki wody, ktdre wczesniej tgczyly sie z acetonem, zaczely
otacza¢ jony soli kuchennej. Przez to woda niejako stracita zdolno$¢ utrzymania acetonu blisko siebie.
Mozna powiedzieé, ze aceton zostat ,wyproszony” przez sél z mieszaniny. Aceton ma mniejszg gestos¢ od
wody, dlatego jego warstwa zaczeta sie tworzy¢ na powierzchni wody z sol3.
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Doswiadczenie 3. ~N
.. . . Przygotuj:
Hal'mOlll_] ne w1brac3e » dwie identyczne szklane butelki (np. po
soku lub napoju)

/;:;\ . o » wode
"~ N W tym doswmdc;gmu niezbedna > strzykawke 10 ml do precyzyjnego
/]Il jest pomoc drugiej osoby.

L\&::J dolgwanig wody .

— » opcjonalnie: smartfon z zainstalowang
darmowa aplikacjg umozliwiajgcg pomiar
czestotliwosci dzwieku (np. Phyphox,
Physics Toolbox Sensor Suite, Spectroid)

\_

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Zadanie dla obu oséb:

Wilej do butelek wode tak, aby poziom cieczy siegat mniej wiecej do potowy ich wysokosci.

Przyt6zcie dolne wargi ust do krawedzi otwordéw butelek.

Dmuchnijcie poziomo nad otworem tak, aby uzyska¢ dzwiek, a nie szmer.

Cwiczcie tak diugo, az uzyskacie niski, buczacy, ale stabilny dzwigk, a nie szmer.

W ten sposob butelka stata sie instrumentem muzycznym nazywanym piszczatka. Dzwiek, ktéry
styszycie, powstaje dzieki drganiom powietrza uwiezionego w jej wnetrzu.

o own =

Eksperyment 1:

Wylej wode z jednej butelki.

Dmuchaj poziomo w ,piszczatke”.

Za pomocg strzykawki dolej do butelki 10 mililitréw wody.
Sprawdz, jak zmienit sie dzwigk wytwarzany przez piszczatke.
Kilka razy powtorz punkty 3 i 4.

ok own =

Obserwacja:
1. Jak zmiana ilo$ci wody w butelce (a tym samym zmiana dtugosci stupa powietrza w butelce) wptywa na
wysoko$¢ (czestotliwosé) wytwarzanego dzwieku?

Eksperyment 2:
1. Napehij obie butelki wodg do réznych poziomoéw (np. jedng do potowy, drugg w 1/4).
2. Wspdlnie z drugg osobg dmuchnijcie w obie butelki jednoczesnie.

Obserwacja:
1. Czy styszysz dwa oddzielne, wyrazne dzwieki czy jeden staty lub ,wibrujgcy”?

Eksperyment 3:

1. Nalej do obu butelek identyczng ilos¢ wody. DZwigki powinny by¢ prawie takie same.

2. Dmuchnijcie jednoczesnie. Jesli styszycie dwa dzwieki, uzyj strzykawki, aby bardzo powoli dolewa¢
wody do jednej z butelek.

3. Dolewaj wody tak dtugo, az dzwiek wytwarzany z obu butelek naraz zacznie miarowo tetni¢. W ten
sposob wytworzycie dudnienia.

4. Jesli nie stychac dudnien, to za pomocg smartfonu zmierz czestotliwosci dzwiekéw wydawanych przez
piszczatki. Jesli uzywasz Phyphoxa, to:
a) uruchom aplikacje,
b) uruchom modut Widmo audio,
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c) kliknij mrugajgca strzatke (czyli Play),

d) umies¢ smartfon blisko butelki,

e) dmuchaj w jedng butelke tak, aby piszczatka wytwarzata dzwiek,

f) obserwuj ekran aplikacji — na wykresie powinien pojawi¢ sie wyrazny, waski sygnat o duzej
amplitudzie (,pik”).

g) odczytaj wartosé ,czestotliwos¢ dominujgca”,

h) powtérz pomiar dla drugiej butelki; do jednej z butelek dolewaj po troche wody tak, aby uzyskaé
réwne (lub prawie réwne) czestotliwosci dzwigkow.

5. Sprawdz, jak zmienia sie tempo dudnieh (czestotliwos¢ pulsowania dzwieku), gdy poziomy wody stajg
sie coraz bardziej zblizone.

Obserwacja:
1. Czy tempo dudnien zmienia sie wraz ze zblizaniem sie do siebie wysokosci dzwiekéw z obu butelek?
2. Czy dudnienia stajg sie wolniejsze (trwajg dtuzej), gdy dzwieki sg niemal identyczne?

Komentarz:

Dzwigk, ktory styszymy, powstaje w wyniku drgan stupa powietrza wewnatrz butelki. Im wiecej wody
nalejemy, tym mniej miejsca zostaje dla powietrza. Krotszy stup powietrza drga szybciej, wytwarzajac
dzwiek o wyzszej czestotliwosci.

Zjawisko dudnien, ktére zaobserwowaliSmy w eksperymencie 3., to wynik naktadania sie dwoch fal
dzwiekowych o bardzo zblizonych czestotliwosciach. Gdy fale z obu butelek spotykajg sie w fazie (czyli
grzbiet jednej fali spotyka grzbiet drugiej), dzwiek wzmacnia sie. Gdy spotykajg sie w przeciwfazie (czyli
grzbiet jednej fali spotyka doline drugiej), to dzwiek sie wycisza. To okresowe wzmacnianie i ostabianie
styszymy wiasnie jako ,tetnienie”.

fala 1
fala 2

fala 1

fala2
o

gtosno  cicho

Im mniejsza jest réznica czestotliwosci miedzy butelkami, tym rzadziej fale ,mijajg sie¢” w fazie, co
sprawia, ze dudnienia stajg sie wolniejsze. GdybySmy idealnie zréwnali poziomy wody, dudnienia
zniknetyby catkowicie, a my ustyszeliby$my jeden czysty ton. Zjawisko to jest wykorzystywane m.in. przez
stroicieli instrumentéw do idealnego nastrajania strun fortepianu czy gitary.

www.swietlik.edu.pl



;/%vieﬂik Klasa 7 Konkurs 2026

Doswiadczenie 4. (Przygotuj: )

» 4 jednakowe strzykawki o pojemnosci 10-20
mi

wode utleniong

kawatek liscia sataty lub zielonego ogoérka
kawatek surowego ziemniaka

kawatek swiezych drozdzy

kawatek surowej watrobki

2 paski plasteliny

duzy talerz

Enzym - straznik

(VVVVVVV

Po wykonaniu doswiadczenia sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.
Koniecznie przeczytaj komentarz!

Eksperyment:

Uwaga. Kawalki przygotowanych produktéw nie muszg byé¢

identyczne, ale ich wielko$¢é powinna by¢ zblizona.

1. Wyjmij ttoczki ze strzykawek, nie bedg ci potrzebne.

2. Na duzym talerzu umies¢ 4 kulki plasteliny i wbij w kazdg po

jednej strzykawce. Tak, zeby strzykawki stabilnie utrzymywaty sie

w podporze.

Wilej do kazdej strzykawki 7 ml wody utlenione;j.

4. Wbz do pierwszej strzykawki kawatek liscia sataty lub zielonego
ogorka.

5. Do drugiej strzykawki wrzu¢ kawatek surowego ziemniaka.

6. Do trzeciej strzykawki wrzu¢ kawatek swiezych drozdzy.

7. W czwartej strzykawce umies¢ kawatek surowej watrébki.

Uwaga. Wkladane obiekty powinny sie znalez¢é ponizej tafli wody utlenionej. Jesli wystaja ponad

tafle, to wepchnij je koncem tyzeczki na dno strzykawek.

8. Obserwuj co dzieje sie w poszczegdlnych strzykawkach.

9. Zwrd¢ uwage na ilos¢ wydzielanego gazu oraz na intensywnosc¢ z jakg gaz sie wydziela.

w

Obserwacje:
1. Jaki kolor miat wydzielajgcy sie gaz?
2. Czy w kazdej strzykawce dato sie zaobserwowac bgbelki gazu?
3. Czy w kazdej strzykawce gaz wydzielat sie z takg samg intensywnoscig?
4. Czy ilos¢ powstatego gazu zalezata od wrzuconego do strzykawki materiatu?

Komentarz:

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykryto obecnos¢ substancji powodujgcej rozktad wody
utlenionej w kazdym uzytym materiale organicznym. Czagsteczka wody utlenionej sktada sie z dwdch
atomow wodoru i dwoch atomow tlenu. W doswiadczeniu zostat przeprowadzony rozktad wody utlenionej
na wode i tlen, ktéry mozna byto zaobserwowac¢ w postaci wydzielajgcego sie gazu. W przeprowadzonym
doswiadczeniu rozktad wody utlenionej nie rozpoczat sie samoistnie, a dopiero po wrzuceniu do niej
réznych materiatow organicznych. Kazdy umieszczony w roztworze wody utlenionej kawatek niemal od
razu zaczat sie pokrywaé babelkami gazu, ktéry nastepnie ulatniat sie z roztworu wodnego i powodowat
pienienie. Dziato sie to jednak z r6zng intensywnoscig. Substancjg odpowiedzialng za proces rozktadu
wody utlenionej byt enzym o nazwie katalaza.
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Podczas proceséw metabolicznych, np. oddychania komdérkowego, odbywajgcych sie w kazdej
komorce organizméw zywych powstajg réozne substancje. Oprécz produktéw potrzebnych komérkom do
zycia, powstajg tez szkodliwe dla nich substancje, ktére ogdlnie nazywamy reaktywnymi formami tlenu.
Nalezy do nich takze woda utleniona, ktéra moze niszczy¢ skfadniki komorkowe takie jak lipidy, biatka czy
DNA, na skutek czego moze dochodzi¢ tez do uszkodzen bton komérkowych. Reaktywne formy tlenu, sg
zatem niebezpieczne dla zywych komérek. W zwigzku z tym komérki wypracowaty ré6zne mechanizmy
obronne, zeby chroni¢ sie przed uszkodzeniami. Jednym ze straznikdw komérek jest wtasnie katalaza. Jest
ona enzymem wystepujgcym zaréwno w komorkach roslinnych jak i zwierzecych. Mozna jg znalezé takze
w komorkach bakterii. W przeprowadzonym doswiadczeniu mozna byto zaobserwowac rézne poziomy
aktywnosci katalazy obecnej w komodrkach poszczegdlnych probek. Najmniejszg aktywnoscig wykazata sie
katalaza z sataty (lub ogodrka), wiekszg aktywnosc¢ dato sie zaobserwowaé w strzykawkach z ziemniakiem
i drozdzami. Najbardziej burzliwa reakcja rozktadu wody utlenionej zaszta w strzykawce, w ktérej
umieszczono kawatek surowej watrébki.

Jesli spojrzymy catosciowo np. na ludzki organizm, najwiecej katalazy, wykazujgcej najwiekszg
aktywnos¢, znajdziemy wlasnie w watrobie, nerkach oraz w czerwonych krwinkach. Jest tak dlatego, ze
watroba i nerki majg najczesciej kontakt z substancjami toksycznymi, ktérych rozkiad prowadzi do
powstawania duzej ilosci wody utlenionej. Watroba jest nazywana gtéwnym ,laboratorium chemicznym”
organizmu. Bierze udziat w rozkiadzie lekdw, neutralizacji alkoholu, usuwaniu toksyn, przetwarzaniu
szkodliwych produktéw przemiany materii, produkuje zot¢ potrzebng do trawienia tluszczéw, a takze
magazynuje witaminy i mineraty. Watroba pomaga réwniez w zwalczaniu infekcji dzieki wytwarzaniu
czynnikéw odpornosciowych. Watroba jest wiec caty czas narazona na powstawanie reaktywnych form
tlenu, ktére moga ja uszkadzaé. Na szczescie jest to wyjgtkowy narzad, ktéry posiada zdolnosé
samodzielnej regeneracji, oczywiscie jesli nie jest nadmiernie narazany na uszkodzenie.
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